
���������
	���
�������	�������	����������������! "�
#%$���&('�)*�+�,�+�-���.���

/0�-�1&2���!3

4*57698;:*<>=@?+A+6CB@DFE�GIH�B�B�JLKNM+O�PRQ�A�DFS*TU6CPV6CB!WXPV6@6CA+YX<7O-PV6�DFE

Z

H�?XM+5UW[M�YXPR?�H�A+Y\H�B S]E

E�^`_badcfe�gbhie�j�e-kikFlCcnmUcfhiobe-a�pdhrqts

S�u cCqve-kxwIe�pde�_9a�y�z*{|hrqdqvpd}f~favgbz

•

M+A+6•€�‚�‚„ƒ

…‡†‰ˆ‹ŠR…‹Œ[Š�•�Ž�Š9••ŽX‘

’�“�”–•�•f—+••˜I™š•f›�œx•–ž]Ÿ¡ �’–“¡¢£Ÿ9¤X“VŸ

™�¥¦ -¤–Ÿ¡§f¢£ŸN¨©Ÿ9—ª—£•f¤¬«�¤X¢£­•Ÿ¡ -®-¢£ž°¯

±

¢£ž]ž�®�²x•– �§f”�³

±+´¶µ9·•¸�µ9¹

º•»½¼9¾b¿CÀxÁ•¾

Â

”–Ÿ�ÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅL®]ž]•• -¥¦§•ŸÆ¥¦ �“-”X¢£ž]Ÿ9“Vž�•X �ŸÇŸ9¤X¥¦²x—ªŸ9®ÄŸ¡ÈÆ“¡¢£Ÿ9¤„ž‹¢ª¤\ž]Ÿ¡ �¥•“Vž�¢£­•ŸÆ®]Ÿ9¥¦ -“�”L••˜š•X¤X¢ª¤xÅ–ŸVÉ�Ÿ9ÅÊÅX¥¦ž�¥¬²�¯Ë®�•–œ–Ì

œ+•• �ž�¢ª¤–§Æž�”–Ÿ*ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢£•f¤Ê••˜I¥¦œXœ[—ª¢ª“¡¥¦ž�¢£•f¤�Ì°®�œ�Ÿ9“¡¢ªÍx“ÄÍx—£ž]Ÿ¡ �²x¢ª¤X¥¦ �¢£Ÿ9®1ÅX¢£ -Ÿ9“Vž�—£¯¬¥¦žÄ®�ž]•• -¥¦§•Ÿ�Å–Ÿ¡­�¢Î“VŸ9®¡Ï

Â

”x¢ª®1˜Ð•X¤X“RÌ

ž�¢£•f¤X¥•—Î¢£ž°¯n¥•—ª—£•bÑ�®Ò¢£ � �Ÿ9—£Ÿ¡­¦¥•¤„ž`••²–Ó�Ÿ9“Vž�®Už]•‹²+ŸšÅx¢ª®�“¡¥¦ -Å–Ÿ9Å!¥¦žIž�”XŸ�Ÿ9¥¦ -—£¯*®�ž�¥¦§•Ÿ9®I••˜�ž�”–Ÿ
®]Ÿ9¥¦ -“�”�œx¢£œ+Ÿ9—ª¢Î¤–Ÿ•³Cž�”XŸ¡ �Ÿ¡²„¯

 �Ÿ9ÅX•x“¡¢ª¤–§nž�”–Ÿ‹—£•f¥•ÅÔ•f¤Ôž�”–Ÿ‹¢ª¤„ž]Ÿ¡ -“V•f¤X¤XŸ9“Vž1¥•¤XÅÔž�”–Ÿ‹•X®]Ÿ¡ bÕÖ®šÑ×•• �Ø�®]ž�¥¦ž�¢£•f¤ÙÏÒÚv¤Ô•• -ÅXŸ¡ �ž]•Ç¥•“-”X¢£Ÿ¡­•ŸNŸ¡ÈÆ“¡¢£Ÿ9¤„ž1•X®]Ÿ

••˜� �Ÿ9®]•f•– -“VŸ9®�•x¤XÅ–Ÿ¡ �Å–¯�¤X¥•›Ç¢ª“•“V•f¤XÅX¢£ž�¢ª•f¤X®¡³UÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅÛ¥•Åx¥¦œXž�¢£­•Ÿ9—£¯�œx¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤x®n“V•f›Çœx•–ž�¥¦ž�¢£•f¤Ü¥•›Ç•f¤–§Ýž�”–Ÿ

®]ž]•• -¥¦§•ŸnÅ–Ÿ¡­�¢ª“VŸ9®1¥•¤XÅ¬ž�”XŸ‹•X®]Ÿ¡ 9ÕÖ®1”X•f®]ž¡Ï

Ú�¤�ž�”X¢ª®•œx¥¦œ+Ÿ¡ 9³
Ñ,ŸÝŸVÉ�œx—£•• �ŸËž�”–ŸÝ²+Ÿ9”X¥b­�¢£•• ¬••˜nÃÄ¢ª¥•›�•f¤XÅÞ®]¯�®]ž]Ÿ9›Ç®©¢ª¤�¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �Ø„Ìt²�•f•x¤XÅ�“V•f¤–ÍX§f•– -¥¦ž�¢ª•f¤X®¡Ï

ß

ŸËÅ–Ÿ¡­•Ÿ9—£••œ�¥Lœ+Ÿ¡ �˜7•• -›Ç¥•¤X“VŸÊ›�•�ÅXŸ9—1“¡¥¦œXž�•– -¢Î¤–§Lž�”–Ÿàœ�Ÿ¡ -ž�¢ª¤–Ÿ9¤„žÇœX �••œ+Ÿ¡ �ž�¢£Ÿ9®Ç••˜N¥;ÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅá®]¯�®]ž]Ÿ9›¬âÄ¢ª¤

œx¥¦ �ž�¢Î“¡•X—ª¥¦ 9³×Ñ×Ÿ©“�”X¥¦ -¥•“Vž]Ÿ¡ -¢ªã¡Ÿ©ž�”–Ÿ©¥•›Ç•f•X¤\žÆ••˜Ä¤XŸ¡ž°Ñ,•• �Ø‰ž] -¥¦ÈÆ“¬§•Ÿ9¤XŸ¡ -¥¦ž]Ÿ9Åä¥•®å¥Ý �Ÿ9®�•x—£ž!••˜�Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢Î¤–§;¥

ÃÄ¢ª¥•›�•f¤XÅ;æ„•–Ÿ¡ -¯•Ïå«�—£ž�¢ª›Ç¥¦ž]Ÿ9—£¯•³½Ñ×ŸÆ˜>•• -›n•X—ª¥¦ž]Ÿå¥¬œx¥¦ �ž�¢£ž�¢ª•f¤X¢ª¤–§¬¥•—£§••• -¢ªž�”X›çž�”X¥¦žNœx �•b­¦¥¦²x—£¯Ë›Ç¢ª¤X¢Î›Ç¢£ã¡Ÿ9®�ž�”–Ÿ

¥•›�•f•X¤„ž•••˜‡ž] -¥¦ÈÆ“Ê¢ª¤@Ó]Ÿ9“Vž]Ÿ9Åá¢ª¤„ž]•�ž�”XŸà¤–Ÿ¡ždÑ×•• �ØäÅX•– -¢ª¤X§Ýž�”–ŸàŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢£•f¤ä••˜‹¥Û®]Ÿ9¥¦ -“-”�•X¤xÅ–Ÿ¡ •™

±

«çž�¢ª›�Ÿ

“V•f¤X®]ž] �¥•¢ª¤\ž�®
¥¦ž1œX �•�“VŸ9®�®�¢ª¤X§Ç®]ž�¥¦§•Ÿ9®¡Ï



èàé\ê�ë!ì
¿@í½¼fî

´

“Vž�¢£­•Ÿ*®]ž]•• -¥¦§•Ÿ•³[ÅX¯�¤X¥•›Æ¢ª“Äœx¥¦ �ž�¢£ž�¢ª•f¤X¢ª¤–§–³�¢ª¤„ž]Ÿ¡ -¥•“Vž�¢£­•ŸN®]Ÿ9¥¦ �“-”



ï ð

�Ä��	��‹3Ç)!ñ`�������

ÃÄ¢ª¥•›�•f¤XÅóò ô¦õ�¢ª®Ò¥‹®]ž]•• -¥¦§•Ÿ�¥¦ -“-”X¢ªž]Ÿ9“Vž�•– �Ÿ1ž�”X¥¦žÒŸ9¤x¥¦²x—£Ÿ9®I¢ª¤„ž]Ÿ¡ -¥•“Vž�¢£­•Ÿ�²x -•–ž]ŸVÌt˜7•• -“VŸ
®]Ÿ9¥¦ -“�”�••˜+—ª¥¦ �§•Ÿ1“V•f—ª—£Ÿ9“Vž�¢ª•f¤X®

••˜x•X¤x¢ª¤XÅ–ŸVÉ�Ÿ9Å‹ÅX¥¦ž�¥�³•œ+Ÿ¡ -›Ç¢ªž]ž�¢ª¤–§�ž�”–Ÿš•X®]Ÿ¡ `ž]•�æ�•X¢ª“-Ø�—ª¯� -Ÿ¡ž] -¢£Ÿ¡­•Ÿš¥�®�›Æ¥•—ª—f˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤*••˜xÅ–Ÿ9®�¢ª �Ÿ9Å‹••²�Ó]Ÿ9“Vž�®¡ÏÒ«�¤XÅ–Ÿ¡ 

ŸVÉ–”X¥••X®]ž�¢£­•Ÿ×®]Ÿ9¥¦ -“-”n¢ª›�œ[—£Ÿ9›�Ÿ9¤„ž]Ÿ9ÅÄÑ
¢£ž�”‹¥
ž] -¥•ÅX¢£ž�¢£•f¤x¥•—•®]ž]•• -¥¦§•Ÿš¥¦ -“-”X¢ªž]Ÿ9“Vž�•– �Ÿ•³@Ÿ9¥•“-”!ÅX¥¦ž�¥1¢£ž]Ÿ9›öœx¥•®�®]Ÿ9®|˜> -•f›ö¥

®]ž]•• -¥¦§•Ÿ1ÅXŸ¡­�¢ª“VŸ,ž]•Äž�”–Ÿš•X®]Ÿ¡ 9ÕÖ®`Ñ,•• �Ø�®�ž�¥¦ž�¢£•f¤n•b­•Ÿ¡ Iž�”–Ÿš¢ª¤„ž]Ÿ¡ -“V•f¤X¤–Ÿ9“Vž¡â„›�•f®]ž�••˜Xž�”–•f®]Ÿ�¢£ž]Ÿ9›Æ®`¥¦ -Ÿ,®�•X²x®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤\ž�—ª¯

ÅX¢ª®-“¡¥¦ -Å–Ÿ9ÅN¥¦ž`ž�”–Ÿš•X®]Ÿ¡ -®`”–•f®]ž¡Ï

Â

”–Ÿ×­@¥•®�ž`æ�•X¥•¤„ž�¢£ž�¢£Ÿ9®½••˜xÅX¥¦ž�¥�¢ª¤\­••f—ª­•Ÿ9Å*žd¯„œ[¢ª“¡¥•—ª—£¯Ä•b­•Ÿ¡ �—£•f¥•Å!ž�”–Ÿ×¢Î¤\ž]Ÿ¡ -“V•f¤x¤–Ÿ9“Vž

•• Äž�”–Ÿ�”–•f®]žÄœX �•�“VŸ9®�®]•• bÏ

Â

”–ŸnÃÄ¢ª¥•›Ç•f¤XÅË¥¦ -“-”X¢ªž]Ÿ9“Vž�•– �Ÿ•³�•f¤Êž�”–Ÿ!••ž�”–Ÿ¡ ‹”X¥•¤XÅÙ³�¢ª®�²x¥•®]Ÿ9ÅÊ•f¤Ëž�”–Ÿ!“V•f¤X“VŸ¡œXž‡••˜

÷�ø•ù�úiû•ü¦ý>þVÿ�ø¦ù]ü

³xÑ
”XŸ¡ �ŸÄž�”–Ÿ‹›Ç¥CÓ]•• -¢£ž°¯•••˜�¢£ � �Ÿ9—£Ÿ¡­¦¥•¤„ž,ÅX¥¦ž�¥Æ¥¦ �Ÿ‹ÅX¢ª®�“¡¥¦ �Å–Ÿ9ÅÔ¥¦ž�ž�”–Ÿ‡Ÿ9¥¦ -—£¯•®]ž�¥¦§•Ÿ9®1••˜`ž�”–Ÿ‡®]Ÿ9¥¦ -“�”

œx¢£œ+Ÿ9—ª¢Î¤–Ÿ•Ï��×¥¦ -—£¯ÝÅX¢ª®-“¡¥¦ -Å;¢ª®*›Ç¥•Å–Ÿåœ�•f®-®�¢£²x—£Ÿ�²�¯Ýž�”–ŸÔ¥•“Vž�¢£­•ŸÔ®]ž]•• -¥¦§•Ÿ¬¥¦²x®]ž] -¥•“Vž�¢ª•f¤�¥•¤XÅ�ž�”–ŸåŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢ª•f¤�••˜

¥¦œXœx—Î¢ª“¡¥¦ž�¢£•f¤�Ì°®]œ+Ÿ9“¡¢£Í[“�“V•�Å–Ÿ‹ÅX¢£ -Ÿ9“Vž�—£¯•¥¦ž�®]ž]•• -¥¦§•Ÿ*ÅXŸ¡­�¢ª“VŸ9®9Ï����`¢ª§f•– �Ÿ

µ��

Ï

´

œX -¢ª¤X“¡¢ªœx¥•—•˜7Ÿ9¥¦ž�•– �Ÿš••˜Xž�”–Ÿ�ÃÄ¢ª¥•›�•f¤XÅ!¥¦ -“�”X¢£ž]Ÿ9“Vž�•– -Ÿš¢Î®½¢£ž�®�Å–¯�¤X¥•›Ç¢Î“U¥•ÅX¥¦œXž�¥¦ž�¢ª•f¤!ž]•Ä“�”X¥•¤–§f¢ª¤X§� -•x¤�Ìtž�¢ª›�Ÿ

“V•f¤XÅX¢ªž�¢£•f¤X®1œx �Ÿ9“¡¢£œx¢£ž�¥¦ž]Ÿ9Å©²„¯à”–Ÿ¡ž]Ÿ¡ �••§•Ÿ9¤–Ÿ¡•f•X®‡®�ž]•• -¥¦§•Ÿ�Å–Ÿ¡­�¢Î“VŸ*“V•f¤–ÍX§f•X -¥¦ž�¢£•f¤X®¡³+”X¥¦ -ÅXÑ,¥¦ �Ÿ*•• �¢Î¤\ž]Ÿ¡ -“V•f¤x¤–Ÿ9“Vž

¢ª¤–˜7 -¥•®]ž] �•X“Vž�•– �Ÿ1•–œ�ÅX¥¦ž]Ÿ9®9³\“V•f›�œ+Ÿ¡ž�¢ª¤–§N®�Ÿ9¥¦ -“-”–Ÿ9®,ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢ª¤–§n“V•f¤X“¡•– � -Ÿ9¤\ž�—£¯•³�¥•¤XÅÇ••ž�”XŸ¡ ×˜Ð¥•“Vž]•• -®¡Ï

Â

”XŸ
“¡•– � �Ÿ9¤„ž

ÃÄ¢ª¥•›�•f¤XÅËœx �••ž]••ž°¯�œ+ŸÇ•X®]Ÿ9®Ä -•X¤–Ìtž�¢ª›�Ÿ!›�Ÿ9¥•®�•– �Ÿ9›ÇŸ9¤\ž�®Ä••˜,œ+Ÿ¡ �ž�¢ª¤–Ÿ9¤„ž�®�¯�®]ž]Ÿ9›(®]ž�¥¦ž]ŸÇž]•ó¥¦ � -¢ª­•Ÿ!¥¦ž‡ž�”XŸÇ›�•f®]ž

Ÿ¡ÈÆ“¡¢£Ÿ9¤„ž�•• -Å–Ÿ¡ �¢ª¤–§!••˜½æ�•–Ÿ¡ �¯åŸ9—£Ÿ9›�Ÿ9¤„ž�®¡³x¥•¤XÅÔž]•Ç¥•ÅX¥¦œxž�¢£­•Ÿ9—£¯Æœ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤¬“V•f›�œ[•–ž�¥¦ž�¢£•f¤Ô²+Ÿ¡ž°Ñ,Ÿ¡Ÿ9¤óž�”–Ÿ‡®]ž]•• �¥¦§•Ÿ

Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ9®1¥•¤XÅóž�”–Ÿ‹”–•f®]ž
®�¯�®]ž]Ÿ9›óÏIÚv¤Ôž�”x¢ª®�œx¥¦œ+Ÿ¡ �Ñ,ŸN“V•f¤X“VŸ9¤„ž] -¥¦ž]ŸN•f¤©ž�”–Ÿ‹—ª¥¦ž]ž]Ÿ¡ 
œx �••²x—£Ÿ9›¬Ï

Â

”XŸ•ÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅ� �•X¤�Ìtž�¢ª›�ŸÔ“V•f¤„ž�¢ª¤„•X•f•X®�—£¯L¥•Å@Ó�•X®]ž�®nž�”–Ÿ¬¥•›�•f•x¤\ž!••˜�“V•f›Çœx•–ž�¥¦ž�¢£•f¤Ûœ+Ÿ¡ �˜7•• -›�Ÿ9ÅÛ²„¯;œX �•¦Ì

“VŸ9®�®�¢Î¤–§N®]ž�¥¦§•Ÿ9®	�ÒÑ,•• �ØÇ¢ª®I �ŸVÌ°ÅX¢ª®]ž] �¢£²x•–ž]Ÿ9Å�¥•›�•f¤X§Nž�”–Ÿ�®]ž]•• -¥¦§•ŸÄÅ–Ÿ¡­�¢Î“VŸ9®U¥•¤XÅÆž�”–Ÿ
”–•f®]ž,¥•®U¤–Ÿ9“VŸ9®-®�¥¦ �¯Ç¢ª¤�•• �Å–Ÿ¡ 

ž]•ÆŸ9¤x®�•– �Ÿ‹ž�”x¥¦ž�œX -•�“VŸ9®�®-¢ª¤–§�Ÿ9—£Ÿ9›�Ÿ9¤„ž�®�¥¦ �Ÿ*¤–Ÿ9¢ªž�”–Ÿ¡ 
•C­•Ÿ¡ ]Ì°—£•f¥•Å–Ÿ9ÅË¤–•• �•X¤XÅ–Ÿ¡ ]Ì°•Xž�¢ª—ª¢£ã¡Ÿ9Å�Ï×Úv¤à®]¯�®]ž]Ÿ9›Ç®
—Î¢ª›Ç¢£ž]Ÿ9Å

²�¯óž�”–Ÿ!“¡¥¦œx¥•“¡¢£ž°¯à••˜Iž�”–Ÿ!¢ª¤„ž]Ÿ¡ -“V•f¤X¤–Ÿ9“Vž¡³Ù®�•x“-”ÊÅ–¯�¤x¥•›Ç¢ª“‹œ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§ÇœX �Ÿ9®�Ÿ9¤\ž�®Ä¥•¤Ë¥•ÅXÅX¢£ž�¢ª•f¤X¥•—ÙœX -••²x—£Ÿ9›�


¤X¥•›�Ÿ9—ª¯•³�¢£ž�²+Ÿ9“V•f›�Ÿ9®�­�¢ªž�¥•—|ž]•Ô›Ç¢ª¤X¢Î›Ç¢£ã¡Ÿ‹ž�”–Ÿ!¥•›�•f•X¤„ž�••˜UÅX¥¦ž�¥•ŸVÉ�“�”X¥•¤–§•Ÿ9ÅÊ²+Ÿ¡ž°Ñ,Ÿ¡Ÿ9¤Ëž�”–Ÿ!®]ž]•• -¥¦§•Ÿ�Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ9®

¥•¤XÅ�ž�”XŸ
”–•f®]žIÑ,•• �Ø�®]ž�¥¦ž�¢£•f¤�Ï

Â

”–Ÿ1®]Ÿ¡žU••˜+••²�Ó]Ÿ9“Vž�®UÅx¢ª®�“¡¥¦ -Å–Ÿ9ÅÆ¥¦žIž�”–Ÿ
®]ž]•• �¥¦§•Ÿ�Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ•³�¥•¤XÅÇ“V•f¤X®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤„ž�—£¯!ž�”–Ÿ

¥•›�•f•X¤„ž‹••˜šÅX¥¦ž�¥¬ž] -¥•¤x®]˜>Ÿ¡ - �Ÿ9ÅÝ•b­•Ÿ¡ *ž�”–ŸÆ¤–Ÿ¡ždÑ×•• -Ø[³�“¡¥•¤Ý­¦¥¦ �¯ÝÅ– -¥•®]ž�¢ª“¡¥•—Î—£¯©Å–Ÿ¡œ+Ÿ9¤XÅX¢Î¤–§å•f¤LÑ
”X¢ª“�”ÝŸ9—£Ÿ9›�Ÿ9¤„ž�®

••˜�¥óæ�•–Ÿ¡ �¯à¥¦ -ŸÆ¥¦œXœx—ª¢ªŸ9ÅËž]•ó••²�Ó]Ÿ9“Vž�®N¢ª¤Ëž�”–Ÿå®]ž]•• -¥¦§•Ÿå®-•–²x®]¯�®]ž]Ÿ9›¬Ï

Â

”XŸ�§••f¥•—I••˜šž�”X¢ª®ÄÑ,•• �ØÝ¢ª®‡¥¬ -•x¤�Ìtž�¢ª›�Ÿ

›�Ÿ9“�”X¥•¤X¢ª®�› ˜7•• ÄÅXŸ¡ž]Ÿ¡ -›Ç¢ª¤X¢Î¤–§Çž�”–Ÿ!Ÿ9—£Ÿ9›�Ÿ9¤„ž�®�••˜×¥•æ„•XŸ¡ �¯óž�”X¥¦žÄ¥¦ �Ÿ!ž]•Ô²�Ÿ*ŸVÉ�Ÿ9“¡•Xž]Ÿ9ÅË•f¤Ý¥Æ§f¢£­•Ÿ9¤Ê••²�Ó]Ÿ9“Vž‡¢ª¤

•• -Å–Ÿ¡ ‡ž]•ó›Æ¢ª¤X¢ª›Ç¢ªã¡ŸNž�”–Ÿ�¥•›�•f•X¤„ž‡••˜š¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �ØÊž] -¥¦ÈÆ“!§•Ÿ9¤–Ÿ¡ -¥¦ž]Ÿ9ÅÙ³½“V•f•–œx—ªŸ9ÅàÑ�¢£ž�”ËÅ–¯�¤x¥•›Ç¢ª“n¥•ÅX¥¦œXž�¥¦ž�¢£•f¤Ý••˜

œX �•�“VŸ9®�®�¢Î¤–§�—£•f¥•Å�ÏÒÚ�¤¬ž�”–ŸN®]Ÿ9“Vž�¢ª•f¤X®�ž�”X¥¦ž1˜7•f—ª—£•CÑ‹³–Ñ,ŸNÅ–Ÿ¡ -¢£­•Ÿ‹¥•¤óŸ¡ÈÆ“¡¢£Ÿ9¤„ž
®]•f—ª•–ž�¢ª•f¤Ôž]•Çž�”X¢ª®šœX -••²x—£Ÿ9›¬Ï

Â

”XŸN �Ÿ9®]ž�••˜Iž�”X¢Î®1œx¥¦œ+Ÿ¡ Ä¢ª®
•• -§f¥•¤X¢£ã¡Ÿ9ÅÊ¥•®�˜7•f—ª—£•CÑ
®¡Ï‡’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤

¸

œX -•b­�¢ªÅ–Ÿ9®�¥Æ²X �¢£Ÿ¡˜ÒÅX¢ª®�“¡•X®-®�¢£•f¤¬••˜I -Ÿ9—ª¥¦ž]Ÿ9Å

Ñ,•• �Ø[Ï�’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤

¹

œX �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž�®!¥•¤%•b­•Ÿ¡ �­�¢£Ÿ¡Ñ�••˜�¥•¤%¢ªÅXŸ9¥•—ª¢£ã¡Ÿ9ÅÛÃ�¢Î¥•›�•f¤XÅ%¥¦ -“-”x¢£ž]Ÿ9“Vž�•– �Ÿ¬¥•¤XÅ%¢ª¤„ž] �•�ÅX•X“VŸ9®nž�”–Ÿ

¥•®�®�•x›�œXž�¢£•f¤X®Æ¥•¤XÅá²[¥•®�¢ª“©¤X••ž�¥¦ž�¢£•f¤ä•x®]Ÿ9ÅÜž�”– -•f•–§f”–•f•–žåž�”–Ÿàœ[¥¦œ�Ÿ¡ bÏ ’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤äô;²x•X¢Î—ªÅX®!•f¤äž�”–ŸÊ¤X••ž�¥¦ž�¢£•f¤

¢ª¤„ž] �•�ÅX•X“VŸ9ÅÆ¢Î¤Ô’�Ÿ9“Vž�¢ª•f¤

¹

ž]•�Å–Ÿ¡­•Ÿ9—£••œÔ¥•¤•¥•¤x¥•—£¯„ž�¢Î“¡¥•—x˜7 -¥•›�Ÿ¡Ñ,•• �ØÇ˜7•• ×ž�”XŸ�œX -••²x—£Ÿ9›0¥¦ž,”X¥•¤xÅ�Ï�Úv¤¬’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤

·

³

Ñ,Ÿ‡˜>•• -›Æ¥•—ª—£¯å¥•¤x¥•—£¯„ã¡Ÿ‡ž�”XŸ‹œX �••²x—ªŸ9› ••˜�¤–Ÿ¡ždÑ×•• �Ø„Ì°¥9Ñš¥¦ �Ÿnœx¥¦ �ž�¢£ž�¢ª•f¤X¢ª¤–§–³�Å–Ÿ9®�“V -¢ª²�Ÿ‡¥!œx¥¦ -ž�¢£ž�¢£•f¤X¢ª¤X§n¥•—£§••• �¢£ž�”X›

ž�”X¥¦žš›Ç¢ª¤X¢Î›Ç¢£ã¡Ÿ9®Òž�”–ŸÄ“V•f›Ç›n•X¤X¢ª“¡¥¦ž�¢ª•f¤å“V•f®]ž�¥•®�®�•�“¡¢ª¥¦ž]Ÿ9Å•Ñ
¢ªž�”Æ¥n®]Ÿ9¥¦ -“-”¬¥•¤xÅÆœX -•b­•ŸÄ¢£ž�®U••œxž�¢ª›Ç¥•—ª¢£žd¯•Ï��`¢Î¤X¥•—ª—£¯•³

’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤�
Ý®�•X›Ç›Æ¥¦ -¢£ã¡Ÿ9®!ž�”–Ÿ©›Æ¥•¢ª¤‰“V•f¤\ž] �¢£²x•–ž�¢£•f¤x®!••˜�ž�”x¢ª®!œx¥¦œ+Ÿ¡ Æ¥•¤XÅ‰ÅX¢Î®�“¡•X®�®]Ÿ9®�®�Ÿ¡­•Ÿ¡ -¥•—
ÅX¢ª �Ÿ9“Vž�¢£•f¤X®!˜7•• 

˜Ð•–ž�•– �ŸÄÑ,•• �Ø[Ï

� �

�����,���U3�� ��	��

Â

”–ŸÄœX -••²x—£Ÿ9›¶Ñ,Ÿ‹“V•f¤X®�¢ªÅ–Ÿ¡ 1¢Î¤åž�”x¢ª®šœx¥¦œ+Ÿ¡ �˜7¥•—Î—ª®š¢ª¤Ôž�”–Ÿ‹›�•• �Ÿ‡§•Ÿ9¤XŸ¡ -¥•—ÙÅ–•f›Ç¥•¢Î¤Ô••˜`¥••–ž]•f›Æ¥¦ž]Ÿ9Å©ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž]Ÿ9Å

œx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§–Ï���Ÿ¡ �Ÿ‹Ñ,Ÿ‹›�Ÿ9¤„ž�¢£•f¤ó®]•f›�ŸN••˜`ž�”XŸ‹›�•• �Ÿ‹ �Ÿ9—ªŸ¡­@¥•¤„ž�Ÿ���•• -ž�®
¢ª¤¬ž�”x¢ª®�¥¦ �Ÿ9¥�Ï

´

²x¥•“¡•X®,ò

µ

õt³@¥
 -•X¤�Ìtž�¢ª›ÇŸ�®�¯�®]ž]Ÿ9›ö˜>•• ½ÅX¥¦ž�¥@Ì°¢ª¤„ž]Ÿ9¤X®�¢£­•ŸU¥¦œxœx—ª¢ª“¡¥¦ž�¢£•f¤x®¡³b¥••–ž]•f›Ç¥¦ž�¢Î“¡¥•—ª—£¯‡›�•b­•Ÿ9®`“V•f›�œx•Xž�¥¦ž�¢£•f¤

²+Ÿ¡ž°Ñ,Ÿ¡Ÿ9¤L®]ž]•• -¥¦§•Ÿå®]Ÿ¡ �­•Ÿ¡ -®‹¥•¤xÅÝ“¡—ª¢£Ÿ9¤„ž�®‡¢ª¤Ý¥¬“¡—ª•X®]ž]Ÿ¡ ÄŸ9¤„­�¢ª �•f¤X›�Ÿ9¤„ž¡ÏÇ¨©¢£§• �¥¦ž�¢£•f¤ÝÅ–Ÿ9“¡¢ª®�¢ª•f¤X®Ä¢ª¤

´

²x¥•“¡•x®‹¥¦ �Ÿ

²x¥•®]Ÿ9Å••f¤• -•X¤–Ìtž�¢ª›�Ÿ1••²x®�Ÿ¡ �­@¥¦ž�¢ª•f¤X®š¥•¤XÅÆœx �••Íx—ª¢ª¤X§‹••˜|¢ª¤„ž]Ÿ¡ ]Ìt••²�Ó]Ÿ9“Vž�“V•f›Ç›*•x¤X¢ª“¡¥¦ž�¢£•f¤åœx¥¦ž]ž]Ÿ¡ -¤X®š¥•¤XÅ• �Ÿ9®�•f•– -“VŸ

•X®�¥¦§•Ÿ•Ï×™š•f¢£§f¤Êò

¹

õ+œX �••Í[—£Ÿ9®Iž�”–ŸÄ¢ª¤„ž]Ÿ¡ ]Ì°“V•f›�œ+•f¤–Ÿ9¤„ž,“V•f›Æ›*•X¤x¢ª“¡¥¦ž�¢£•f¤åœx¥¦ž]ž]Ÿ¡ -¤X®×••˜`™��‡¨óÌt²x¥•®]Ÿ9Å•¥¦œXœx—Î¢ª“¡¥¦ž�¢£•f¤X®

¥•¤XÅ�¥¦œXœx—ª¢ªŸ9®å¥�§• -¥¦œx”�Ì°“¡•Xž]ž�¢ª¤–§%¥•—£§••• -¢£ž�”X› •��Æ¢ª¤XŸ©ž]•‰¥¦ � -¢£­•ŸË¥¦ž¬¥�®�ž�¥¦ž�¢ª“Êœx¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤x¢ª¤–§Lž�”X¥¦ž¬›Ç¢Î¤X¢ª›Ç¢£ã¡Ÿ9®

µ



Disk

P
ro

ce
ss

or

F
ilt

er
 3

F
ilt

er
 1

F
ilt

er
 2

DiscardDiscard

D
is

k 
Lo

gi
c

In
te

rc
on

ne
ct

M
em

or
y

In
te

rc
on

ne
ct

P
ro

ce
ss

or

Early Discard

Active Storage Devices Host Computer

��¢£§f•X �Ÿ

µ

����� À! ì#" íäº•¿CÁ%$ � ¾ é Á•¾'&|¿ é

“V•f›Ç›n•X¤X¢ª“¡¥¦ž�¢ª•f¤©—ª¥¦ž]Ÿ9¤X“V¯•Ï)(
¢£­•Ÿ¡ �ò

¸

õ`¥•ÅX¥¦œxž�¢£­•Ÿ9—£¯¬²x¥•—ª¥•¤x“VŸ9®1ž�”–ŸnÅX¥¦ž�¥Æ �¥¦ž]Ÿ9®�¢ª¤©œX �•�ÅX•X“VŸ¡ ]Ì°“V•f¤x®�•X›�Ÿ¡ 1œ[¥•¢£ -®¡³

¥•—ª—£•CÑ
¢ª¤–§!˜7•• 1Ÿ¡ÈÆ“¡¢£Ÿ9¤„ž
•X®�Ÿ‡••˜�”XŸ¡ž]Ÿ¡ �••§•Ÿ9¤–Ÿ¡•f•X®�“¡—ª•X®]ž]Ÿ¡ 1 -Ÿ9®]•f•– -“VŸ9®¡Ï

ÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅN®�”X¥¦ -Ÿ9®½›Ç¥•¤„¯‡˜7Ÿ9¥¦ž�•– �Ÿ9®½••˜–ž�”–Ÿ×¥¦²+•b­•Ÿš®]¯�®]ž]Ÿ9›Ç®¡³¦œx¥¦ -ž�¢ª“¡•X—ª¥¦ -—ª¯�¢ª¤Nž�”–Ÿ×Å–¯�¤X¥•›Ç¢Î“� �ŸVÌ°ÅX¢ª®]ž] �¢£²x•–ž�¢£•f¤

••˜�“V•f›�œx•–ž�¥¦ž�¢ª•f¤X¥•—X—£•f¥•ÅÇ¥•“V -•f®�®Iž�”–Ÿ�®]ž]•• -¥¦§•Ÿ�ÅXŸ¡­�¢ª“VŸ9®×¥•¤XÅ�ž�”–Ÿ�•X®]Ÿ¡ 9ÕÖ®I”X•f®]ž¡³„¥•¤XÅÇÍx—£ž]Ÿ¡ Ò �Ÿ¡•• -ÅXŸ¡ -¢ª¤–§‡²x¥•®�Ÿ9Å�•f¤

 -•X¤–Ìtž�¢ª›�Ÿ‹••²x®�Ÿ¡ �­@¥¦ž�¢ª•f¤X®
••˜×®]¯�®�ž]Ÿ9›�®�ž�¥¦ž]Ÿ•Ï*�XŸ9¥¦ž�•– �Ÿ9®�ž�”X¥¦ž‡®]Ÿ¡ž�•f•– �Ñ,•• �Øó¥¦œx¥¦ -ž�¥¦ �Ÿ!ÃÄ¢ª¥•›�•f¤XÅÙÕÖ®
 -•x¤�Ìtž�¢ª›�Ÿ

Ÿ9¤„­�¢£ -•f¤X›�Ÿ9¤„ž*¥•¤XÅÛœX �••§• �¥•›Ç›Ç¢ª¤–§à›�•�ÅXŸ9— ³�ž�¥•¢ª—£•• �Ÿ9ÅÛ®]œ+Ÿ9“¡¢£Íx“¡¥•—ª—ª¯Ê˜7•• !¢ª¤\ž]Ÿ¡ �¥•“Vž�¢£­•Ÿ¬®]Ÿ9¥¦ -“-”ÙÏ

Â

”XŸå �Ÿ9®-•X—£ž�¢ª¤–§

 �Ÿ¡§f•X—Î¥¦ -¢£ž°¯©••˜U“V•f›Ç›n•X¤X¢ª“¡¥¦ž�¢£•f¤Êœx¥¦ž]ž]Ÿ¡ �¤X®‡¢ª¤Ê¥åÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅÊ®�¯�®]ž]Ÿ9› ›Æ¥¦Ø•Ÿ9®Äž�”–Ÿ�”X¥¦ -ÅàœX �••²x—£Ÿ9› ••˜I -•x¤�Ìtž�¢ª›�Ÿ

ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž]Ÿ9ÅÔœ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§Ç¥¦ž�—ªŸ9¥•®]ž�œ[¥¦ �ž�¢ª¥•—ª—£¯•ž] -¥•“Vž�¥¦²x—ªŸn¥•¤XÅÊ¥•¤X¥•—£¯�ã9¥¦²x—£Ÿ•³�¥•¤XÅÊ¥•—ª—£•bÑ�®�“VŸ¡ �ž�¥•¢Î¤©••œXž�¢Î›Ç¥•—ª¢£žd¯

§f•X¥¦ -¥•¤„ž]Ÿ¡Ÿ9®�ž]•Ç²+Ÿ‹›Ç¥•Å–Ÿ•Ï

+

/¶���1&(���!3-,/.��I	0.*�-�Ò�

´

ÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅ*æ�•–Ÿ¡ �¯‹¢ª®½ �Ÿ¡œX -Ÿ9®]Ÿ9¤\ž]Ÿ9Å!¥•®�¥

þ¡÷-ø¦ù�ÿ	1\úª÷	2


�¥�œx¢£Ÿ9“VŸ,••˜XŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¥¦²x—£Ÿ�“V•�Å–Ÿ,“V•f›ÇœX -¢ª®]Ÿ9ÅN••˜x¥�œx¥¦ �ž�¢ª¥•—Î—£¯\Ì

•• -Å–Ÿ¡ -Ÿ9ÅÇ®]Ÿ¡žI••˜43

ú52°÷Vù�þ

³„Ÿ9¥•“-”å••˜�Ñ�”X¢ª“-”�›Æ¥9¯Ç¢ª¤XÅXŸ¡œ�Ÿ9¤xÅ–Ÿ9¤\ž�—ª¯‹“-”–•�•f®]Ÿ
ž]•*ÅX¢ª®�“¡¥¦ -Å�¥•¤Æ••²�Ó]Ÿ9“Vž¡Ï

Â

”–Ÿ�Íx—£ž]Ÿ¡ �®Ò¢ª¤Ç¥

®]Ÿ9¥¦ -“�”X—£Ÿ¡ž
¥¦ -Ÿ‡Ÿ¡­@¥•—ª•x¥¦ž]Ÿ9Åó®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤\ž�¢Î¥•—ª—£¯å¢Î¤•¥•¤ó•• -Å–Ÿ¡ 
“�”–•f®]Ÿ9¤¬²�¯åž�”XŸ‹Ã�¢Î¥•›�•f¤XÅÔ -•X¤–Ìtž�¢ª›�Ÿ•Ï

Â

”–ŸÄ˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤¬••˜

••²�Ó]Ÿ9“Vž�®�œx¥•®�®]Ÿ9Åà²„¯ó¥•¤„¯¬§f¢£­•Ÿ9¤àÍx—£ž]Ÿ¡ ÄÅ–Ÿ¡œ+Ÿ9¤XÅX®�•f¤àž�”–ŸnÍx—£ž]Ÿ¡ 9ÕÖ®
 �Ÿ9—ª¥¦ž�¢£­•Ÿ*œ+•f®�¢£ž�¢£•f¤ó¢Î¤óž�”–ŸnŸ¡­@¥•—Î•X¥¦ž�¢£•f¤ó•• �Å–Ÿ¡ 

¥•¤XÅàž�”–Ÿ!®]Ÿ¡ž�••˜U••²�Ó�Ÿ9“Vž�®�œx¥•®-®]Ÿ9ÅÊ²„¯¬œX -Ÿ¡­�¢£•f•x®�—£¯„ÌtŸ¡­@¥•—ª•x¥¦ž]Ÿ9ÅóÍx—£ž]Ÿ¡ �®¡³�¥•®Ä®�”X•bÑ
¤Ê¢ª¤6��¢£§f•X �Ÿ

¸

Ï

Â

”X¢ª®
˜> �¥•“Vž�¢£•f¤

¢ª®š �Ÿ¡˜7Ÿ¡ � �Ÿ9Åóž]•Æ¥•®1ž�”–Ÿ‡Í[—£ž]Ÿ¡ 9ÕÖ®

ÿ87%9[ü¦ý�2Ðý�7�9[ø¦ú!:�ø@þ-þ*ù�ø�2°÷

¢Î¤Lò ô¦õtâxž�”–Ÿ‹ÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅó®]¯�®]ž]Ÿ9›�œX �•C­�¢ÎÅ–Ÿ9®�˜Ð¥•“¡¢ª—ª¢£ž�¢£Ÿ9®,˜7•• 

¢£ž�®, -•X¤–Ìtž�¢ª›�Ÿ�Ÿ9®]ž�¢ª›Ç¥¦ž�¢£•f¤ÙÏ��Ä•– šÑ×•• -Øå¥•®�®�•x›�Ÿ9®,Ø�¤–•CÑ
—£Ÿ9Å–§•ŸÄ••˜`ž�”–Ÿ‡“V•f¤XÅX¢£ž�¢ª•f¤X¥•—xœ[¥•®�®š -¥¦ž]Ÿ9®š••˜½¥•—Î—[Í[—£ž]Ÿ¡ -®š¢ª¤

¥�Í–É�Ÿ9ÅÔ•• -Å–Ÿ¡ �¢ª¤–§–Ï

�–•• ÆŸ9¥•“-”%Íx—£ž]Ÿ¡ b³Òž�”–ŸÔ -•X¤�Ìtž�¢ª›ÇŸÆŸ9¤„­�¢£ -•f¤X›�Ÿ9¤„ž!›Æ¥•¢ª¤\ž�¥•¢Î¤X®*¥•¤%Ÿ9®�ž�¢ª›Ç¥¦ž]ŸÔ••˜�¢£ž�®!¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ©“V•f›�œx•Xž�¥¦ž�¢£•f¤

“V•f®]ž1ŸVÉ�œX �Ÿ9®-®]Ÿ9Å¬¢ª¤¬•X¤X¢ªž�®×••˜I™

±

«öž�¢ª›ÇŸ•â�Ñ,ŸN¥¦§f¥•¢ª¤©¥•®�®�•X›�ŸÄØ�¤–•bÑ�—£Ÿ9Å–§•Ÿ‡••˜`ž�”X¢ª®�¥9­•Ÿ¡ �¥¦§•Ÿ�™

±

«ö“V•f®]ž�¢ª¤••f•– 

¥•¤X¥•—£¯�®�¢ª®9Ï

´

ÅXÅX¢£ž�¢ª•f¤X¥•—ª—£¯•³fŸ9¥•“�”•Íx—£ž]Ÿ¡ ×›Æ¥9¯Æ“V•f›�œ[•–ž]Ÿ�®]•f›ÇŸ�¥•›�•f•x¤\ž×••˜|¢ª¤„ž]Ÿ¡ -›�Ÿ9ÅX¢ª¥¦ž]Ÿ�®]ž�¥¦ž]ŸÄ˜>•• ,Ÿ9¥•“-”•••²�Ó]Ÿ9“Vž

¢£žšœx¥•®�®�Ÿ9®¡³X¥•¤XÅÔ“V•f›Ç›n•X¤X¢ª“¡¥¦ž]Ÿ‹¢£žšž]•Ç®�•X²x®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤\žšÍx—ªž]Ÿ¡ -®š¢ª¤•ž�”–Ÿ‡˜>•• �› ••˜`••²�Ó]Ÿ9“Vž1¥¦ž]ž] -¢£²x•Xž]Ÿ9®;�Ð¢ª¤•˜7¥•“Vž¡³XÍ[—£ž]Ÿ¡ -®

¥¦ �Ÿ�®]•f›�Ÿ¡ž�¢Î›�Ÿ9®ÄÅ–Ÿ9®�¢£§f¤–Ÿ9Åà˜7•• ‡ž�”–Ÿn®�•f—£Ÿ!œx•– �œ+•f®]Ÿ‹••˜,“V•f›�œx•–ž�¢Î¤–§å®�•x“-”Ë®]ž�¥¦ž]Ÿ•³|¥•¤XÅÊœ+Ÿ¡ �˜7•• -›�¤–••Åx¢ª®�“¡¥¦ -ÅÊ¥¦ž

¥•—ª—

�

Ï=<½¢£Ø•Ÿ¡Ñ
¢ª®�Ÿ•³|¥ÔÍx—£ž]Ÿ¡ N›Æ¥9¯Ë �Ÿ9›�•C­•ŸÆ¥¬œx¢£Ÿ9“VŸ�••˜�®]ž�¥¦ž]Ÿå“V•f›�œx•–ž]Ÿ9Å;²„¯Ë¥•¤ÝŸ9¥¦ -—ª¢ªŸ¡ ‡Íx—£ž]Ÿ¡ 9Ï

Â

”XŸÇÃ�¢Î¥•›�•f¤XÅ

 -•X¤–Ìtž�¢ª›�Ÿó›Ç¥•¢ª¤„ž�¥•¢ª¤X®å¥L -•x¤X¤X¢ª¤–§ËŸ9®]ž�¢Î›Ç¥¦ž]Ÿà••˜‡ž�”XŸà¥9­•Ÿ¡ �¥¦§•ŸË¥•›Ç•f•X¤\ž•••˜‹›�Ÿ¡ž�¥•ÅX¥¦ž�¥�Ÿ9¥•“-”�Íx—ªž]Ÿ¡ å¥•ÅXÅX®Æž]•

••²�Ó]Ÿ9“Vž�®
¢£ž�œ[¥•®�®]Ÿ9®¡âX²+Ÿ9—£•CÑ‹³�Ñ×Ÿ*¥•®�®�•X›�Ÿ‡Ø�¤–•CÑ
—£Ÿ9Å–§•Ÿ‹••˜`ž�”X¢ª®
æ„•X¥•¤„ž�¢£žd¯•¥•®
Ñ×Ÿ9—ª—tÏ

Â

”X �•f•–§f”–•f•–žÄ•f•– *¥•¤X¥•—£¯�®�¢ª®¡³�Ñ,ŸÇ˜7•�“¡•X®Ä•f•X N¥¦ž]ž]Ÿ9¤\ž�¢ª•f¤L•f¤L¥•¤L¢ÎÅ–Ÿ9¥•—ª¢£ã¡Ÿ9ÅÝÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅËœx¢£œ+Ÿ9—ª¢ª¤–Ÿn®�”–•CÑ
¤Ý¢ª¤

��¢£§f•– �Ÿ

µ

³�“V•f¤X®�¢Î®]ž�¢ª¤–§¬••˜�>Ý¢ªÅXŸ9¤\ž�¢ª“¡¥•—Ò®�ž]•• -¥¦§•ŸåÅ–Ÿ¡­�¢ª“VŸ9®¡³�¥ó”–•f®�žN“V•f›�œx•–ž]Ÿ¡ b³½¥•¤XÅL¥•¤�¢ª¤„ž]Ÿ¡ -“V•f¤X¤–Ÿ9“Vž‹Ñ�¢£ž�”L¥

“V•f¤X®]ž�¥•¤„žš²x¥•¤XÅ–Ñ�¢ªÅ–ž�”!••˜@?ö²„¯�ž]Ÿ9®,œ�Ÿ¡ š®]Ÿ9“V•f¤XÅÙÏ

ß

Ÿ�¥•®�®-•X›�Ÿ•³�˜>•• �®�¢ª›Çœx—ª¢ª“¡¢£žd¯•³fž�”X¥¦ž,ž�”–ŸÄ”–•f®]ž×“V•f›Çœx•–ž]Ÿ¡ �“¡¥•¤

œX �•�“VŸ9®�®�••²–Ó�Ÿ9“Vž�®�¥¦ž1ž�”–ŸN®-¥•›�Ÿ‹ -¥¦ž]Ÿn¥•®
¥•¤„¯•••˜�ž�”–Ÿ*®]ž]•• -¥¦§•Ÿ*ÅXŸ¡­�¢ª“VŸ9®9Ï,™š¥•®]Ÿ9®
Ñ
”–Ÿ¡ �Ÿ‡ž�”X¢Î®1¥•®�®�•X›ÇœXž�¢£•f¤¬Å–•�Ÿ9®

¤–••ž,”–•f—ªÅÇ¥¦ �Ÿ�Ÿ9¥•®�¢ª—ª¯!¥•“¡“V•f•x¤\ž]Ÿ9Å•˜7•• UÑ
¢£ž�”å¥¦œXœX �••œx -¢ª¥¦ž]Ÿ
¥•Å@Ó�•X®]ž�›ÇŸ9¤\ž�®Už]•*ž�”–Ÿ�“V•f¤X®]ž�¥•¤„žA>�Ï

±

 �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž�—£¯�Ñ×Ÿ�Å–•

¤–••ž‹“V•f¤X®-¢ªÅ–Ÿ¡ ‹›n•X—£ž�¢ Ì°—£Ÿ¡­•Ÿ9—�”X¢ªŸ¡ -¥¦ -“-”x¢£Ÿ9®�Ñ
¢£ž�”Ý¢ª¤„ž]Ÿ¡ -›�Ÿ9ÅX¢Î¥¦ž]Ÿnœx �•�“VŸ9®-®�¢ª¤–§¬¤–•�Å–Ÿ9®Ä•• ‹”–Ÿ¡ž]Ÿ¡ �••§•Ÿ9¤XŸ¡•f•X®N®]ž]•• �¥¦§•Ÿ

¸



p 2
Filter 2Filter 1

1p p
Filter 3

3

��¢£§f•– �Ÿ

¸

�CB

é ÀX¿@Á%$ED é ¾�FHG�À#DI&½À–¾ �

ìJ"CK�L�MON�PJQ RSN%TVUEW%TVNXWZY[YZQ]\ N	^`_[\baXUcN	d`e'N%aOf	N%_�Rhg�NiW'f%Mjg4kSlSN	f�R�\ma�RnMON�f	g4Q]Q N	f�R8\ g4apo

L�M'NjgqTV^[N%T!g'rsNnt%W[Q]e%W�R8\ g4a*\ U�f%MOg%UcN%a�k8u)R8M'NwvA\ W[x)g4a'^yTze[ai{zR8\bx)NjN%a�tZ\mTVg4aZxHN%a�R�oX|5a)R8M'NAgqTV^[N%T}\baO~•W[kqg't'N%_!€`\bQ RhN%T‚•

\ UXNnt%W[Q]e%WORSN	^ƒP0T„U…Rn_4W[a'^†Y%WOU…UcN�U@‡‚ˆAg'r@RnMONHg4kSlSN	f�R‰UARhg;ŠHMq\ f%Mƒ\ Rj\ UXW[YZY[Q‹\ N	^#oA€Œ\bQ RSN%T‚•=\ UXNnt%W[Q]e%W�RhN	^ŽaON8•%R8_0Y%W�U…U�\ma�~

‡#•*g'rERnMONwg4khlSN	f�R‰U;Y%WOU…UcN	^‘knu�€Œ\mQ RhN%TC•%’`U�\bx“\bQ W%TzQ u	_s€Œ\mQ RhN%T@”ƒN8•%N	f%eORSN�U;Q WOU…R8_pŠ�\ R8M�W“f	g4a'^Œ\ R8\ g4a%W[Q`Y'WOU…U*T•WORSNwg'rJ‡#–%o

Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ‡œ+•„•f—Î®¡³–¥•—£ž�”–•f•–§f”¬•f•X 1 �Ÿ9®�•X—ªž�®�“¡¥•¤©¤X¥¦ž�•– �¥•—ª—£¯Æ§•Ÿ9¤XŸ¡ -¥•—ª¢£ã¡Ÿ‡ž]•Æ®-•X“-”ó“V•f¤XÍX§f•– -¥¦ž�¢£•f¤x®¡Ï

Úvž�¢ª®�•X¤XÅ–Ÿ¡ �®]ž]•„•�ÅÔž�”X¥¦ž�ž�”–ŸN¥•—£§••• �¢£ž�”X›Ç®
œX �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž]Ÿ9Å©”–Ÿ¡ -Ÿ*¥¦ �Ÿn•X®]Ÿ9Å©¢Î¤¬ž�”–Ÿ*“V•f¤„ž]ŸVÉ�ž�••˜I¥å›�•• �ŸN§•Ÿ9¤XŸ¡ -¥•—

¥•ÅX¥¦œXž�¢ª­•ŸNœx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§�®�“�”–Ÿ9›�Ÿ*Ñ
”–Ÿ¡ �Ÿ¡²�¯åž�”XŸ*“V•f›�œx•Xž�¥¦ž�¢£•f¤X¥•—� �Ÿ9®�•f•– -“VŸ9®�••˜`ž�”XŸN®]¯�®]ž]Ÿ9› ¥¦ -Ÿ‹Ø•Ÿ¡œXž�¥¦œxœX �•¦Ì

œX -¢Î¥¦ž]Ÿ9—£¯Æ•–ž�¢ª—Î¢£ã¡Ÿ9Å�ÏU’�¢ª›Ç¢Î—ª¥¦ -—£¯•³„Ñ×Ÿ‡ �Ÿ9—ª¯Æ•f¤Ôž�”–Ÿ‡ŸVÉ–¢ª®]ž]Ÿ9¤X“VŸN••˜½¥Ç®�“�”–Ÿ9›�Ÿ‡ž�”X¥¦ž1ÅXŸ¡ž]Ÿ¡ -›Ç¢ª¤–Ÿ9®�¥•¤óŸ¡ÈÆ“¡¢£Ÿ9¤„ž�Íx—£ž]Ÿ¡ 

•• -Å–Ÿ¡ �¢ª¤–§�¥•®
Å–Ÿ9®-“V -¢£²+Ÿ9ÅÔ¢ª¤Lò ô¦õt³[¥•¤XÅ¬¥•®-®�•X›�Ÿ‡ž�”X¢Î®�•• -Å–Ÿ¡ -¢Î¤–§!ž]•Ç²+Ÿ‡Í–É�Ÿ9ÅÔ˜7•• 
ž�”XŸ‡œx•– �œ+•f®]Ÿ9®š••˜`ž�”X¢ª®šÑ,•• �Ø�Ï

ß

ŸÊ¤–•bÑ�®�•X›Ç›Ç¥¦ �¢£ã¡Ÿ¬ž�”–Ÿ©¤–••ž�¥¦ž�¢ª•f¤ä¥•¤XÅÜž]Ÿ¡ -›Ç¢ª¤–•f—ª••§•¯%•x®]Ÿ9ÅÜ¢ª¤‰®�•X²x®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤\žå®]Ÿ9“Vž�¢£•f¤X®¡ÏÞ™,•f¤X®�¢ÎÅ–Ÿ¡ Æ¥

þ¡÷˜—	™x÷�9�ÿ�÷

••˜|Íx—£ž]Ÿ¡ �®Xšœ›•��š@ž�Ÿp y¡£¢X¤£¥

�

³�Ñ
”X¢ª“�”•ÅXŸ¡ž]Ÿ¡ -›Ç¢ª¤–Ÿ9®,²+••ž�”¬¥!®]Ÿ9¥¦ -“�”X—£Ÿ¡ž�•f¤Ž¥ËÍx—£ž]Ÿ¡ -®š¥•¤XÅÔ¥!Í–É�Ÿ9Å

•• -Å–Ÿ¡ Ä¢ª¤©Ñ
”X¢ª“�”óž�”–•f®]ŸnÍx—£ž]Ÿ¡ �®
¥¦ �ŸnŸ¡­@¥•—Î•X¥¦ž]Ÿ9Å�Ï

ß

Ÿ�¥•®�®�•�“¡¢ª¥¦ž]Ÿnž�”–Ÿn˜>•f—Î—£•bÑ
¢Î¤–§�œx¥¦ -¥•›�Ÿ¡ž]Ÿ¡ �®�Ñ�¢£ž�”óŸ9¥•“�”ËÍx—£ž]Ÿ¡ 

šEžS�

¦¨§

žh�

Â

”–Ÿ‹¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ!“V•f›�œx•–ž�¥¦ž�¢£•f¤x¥•—Ù“V•f®]ž
•• 
 -•X¤X¤X¢Î¤–§*ž�¢Î›�Ÿ•Ï

¦

‡

ž
�

Â

”–Ÿ�“V•f¤XÅX¢£ž�¢ª•f¤X¥•—–œx¥•®�®× -¥¦ž]Ÿy�Ð¢ Ï Ÿ•Ï£³�ž�”–Ÿ�˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤Æ••˜Ùœx¥•®�®�Ÿ9ÅÇ••²�Ó]Ÿ9“Vž�®š¥•›�•f¤–§!¥•—ª—Xž�”–•f®�Ÿ
 �Ÿ9¥•“�”X¢ª¤–§�š
ž

¢Î¤Ôž�”–Ÿ9¢£ 1ž] -¥•¤x®�¢£žšž�”– �•f•–§f”6š

�

Ï

¦£©

žh�

Â

”–Ÿ‹¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿn¥•›Ç•f•X¤\ž
••˜�›ÇŸ¡ž�¥@Ì°ÅX¥¦ž�¥Æ¥•ÅXÅXŸ9Å¬ž]•Çœx¥•®�®-¢ª¤–§!••²�Ó]Ÿ9“Vž�®¡Ï

¦¨ª

žh�

Â

”–Ÿn¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•ŸÆ¥•›�•f•x¤\žÄ••˜Iœ+Ÿ¡ ]Ìt••²�Ó]Ÿ9“Vž‡ÅX¥¦ž�¥Ô®]Ÿ¡Ÿ9¤Ê²„¯«š@ž�³+§f¢£­•Ÿ9¤Ê²„¯­¬¯®�°

žI±

ˆ

²	³0´

©

ž�³+Ñ
”–Ÿ¡ �Ÿ=¬ä¢ª®

ž�”XŸN¥9­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿn••²�Ó]Ÿ9“Vž
®�¢£ã¡Ÿ•Ï

Â

”XŸ9®]Ÿ
œx¥¦ �¥•›�Ÿ¡ž]Ÿ¡ -®w�Ð®�•X›Ç›Æ¥¦ -¢£ã¡Ÿ9ÅÆ¢Î¤

Â

¥¦²x—£Ÿ

µ��

Å–Ÿ¡ž]Ÿ¡ -›Æ¢ª¤–Ÿ1ž�”–Ÿ�ŸVÉ�ž]Ÿ¡ �¤X¥•—ª—£¯„Ìt­�¢Î®�¢£²x—£Ÿ�²+Ÿ9”X¥b­�¢ª•• U••˜Ù¥*Íx—£ž]Ÿ¡ 

®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸn
äž�”x¥¦ž
¢ª®¡³�ž�”–Ÿ‹®]Ÿ¡ž�••˜`••²�Ó]Ÿ9“Vž�®
ÅX¢Î®�“¡¥¦ -Å–Ÿ9Å�³�ž�”–Ÿ‹¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ*Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢ª•f¤Ôž�¢ª›�Ÿ•³X¥•¤XÅÔž�”–Ÿ‹¢Î¤\ž]Ÿ¡ -›ÇŸ9ÅX¢ª¥¦ž]Ÿ

®]ž�¥¦ž]ŸÊ“¡¥¦ � -¢£Ÿ9Åá²„¯%œx¥•®�®-¢ª¤–§Ë••²�Ó]Ÿ9“Vž�®¡Ï

Â

”–ŸóÅ–Ÿ¡Íx¤x¢£ž�¢£•f¤%²+Ÿ9—£•bÑ Ñ
¢ª—ª—šœX -•b­•Ÿà•x®]Ÿ¡˜7•x—�¢ª¤‰ž�”–Ÿ©Åx¢ª®�“¡•X®�®-¢£•f¤Ûž�”X¥¦ž

˜7•f—ª—£•bÑ�®¡Ï

�

é[µ¶"

�
¾

�

ì#"¸·º¹

ý7úm2°÷¡ù!þ¡÷c—i™x÷�9[ÿR÷Rþ

š

ø%9�ü

š;»

ø¦ù]÷Çþ¡ø¦ýÐü«2z7½¼-÷

Ÿ9æ�•X¢£­¦¥•—£Ÿ9¤„ž

ý ¾y2I1�÷¡û‘1�ø%¿•÷†2I1�÷†2I1�÷ÇþVø%ÀÆ÷�7Z¼�Á

þ¡÷¡ù8¿¦øZ¼Vúª÷�÷�ÂÄ÷�ÿi2X7%9LøƒÃ•ýI¿¦÷�9½7Z¼}Ä¡÷-ÿi2IÅ�2I1�øq2×ý>þ˜Å

¦Æ¼˜7�2I1

š

ø%9[ü

š
»

÷¡ýI2I1–÷VùA:�ø¦þ-þ•2I1�÷ƒ7[¼�Ä9÷�ÿi2A7¦ù!ü¦ýÎþ¡ÿ-ø¦ù]ü•ý�2IÇ

¦äý ¾

š

ø%9[ü

šw»

:�ø@þ-þ�2I1�÷ƒ7Z¼�Ä9÷�ÿ�2IÅ�2I1�÷!ø%À=7%™49!27þƒ7h¾wÀÆ÷	2tø%Á]üfø�2tø=Ã�÷�9�÷¡ù�øq2°÷�ü�¼Vû

š

ø�9[ü

šw»

ø¦ù�÷�2I1�÷Nþ¡ø%ÀÆ÷nÇ

¦�È¶1–÷�9�÷cÉ�÷�ÿi™42°÷-ü�2z7•ÿ87%À):[úª÷	2Ðý}7%9ŒÅ

š

ø%9�ü

šw»

÷cÉ�1\ýz¼Vý�2Iý ü\÷�9!2Ðý ÿ-ø•ú|ùn™p9!9Xý•9pÃŽ2Ðý•ÀÆ÷Rþ	Ê

Â

”XŸÇÃ�¢Î¥•›�•f¤XÅË -•X¤–Ìtž�¢ª›�Ÿ�›Ç¥9¯Ë›Ç¥•¤X¢ªœx•X—ª¥¦ž]Ÿ�¥ÔÍx—£ž]Ÿ¡ ‹®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ6�7Ÿ•Ï §–Ï£³½²�¯Ê“V•f›*²x¢ª¤x¢ª¤–§¬¥•Å@Ó�¥•“VŸ9¤\ž‹Í[—£ž]Ÿ¡ -®

¢ª¤„ž]••›Ç•f¤–•f—ª¢£ž�”X¢Î“‡²x—£•�“�Ø�®

�

¢Î¤©•• -ÅXŸ¡ �ž]•Ô �Ÿ9ÅX•x“VŸn¢£ž�®�¤–Ÿ¡ždÑ×•• �Ø©ž] -¥¦ÈÆ“n˜>•�••ž]œX -¢Î¤\ž¡³+¥•®Ä—£•f¤–§å¥•®�ž�”–Ÿ!ŸVÉ�ž]Ÿ¡ -¤X¥•—ª—ª¯\Ì

­�¢ª®�¢£²x—ªŸÒ²�Ÿ9”x¥9­�¢£•• ½••˜xž�”–Ÿ,®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸš¢Î®|•X¤X“�”X¥•¤–§•Ÿ9Å�Ï`Ú�¤N••ž�”–Ÿ¡ ÒÑ,•• -ÅX®9³@ž�”XŸ,®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸš›n•X®]ž` �Ÿ9›Ç¥•¢ª¤NŸ9æ„•X¢ª­@¥•—£Ÿ9¤„ž

ž]•Çž�”–ŸN•• -¢£§f¢ª¤X¥•—tÏ

Ë

�Û�I	�#9��	Ù&2�1�!ñÒ�ÍÌ �‹3����

Ú�¤Üž�”X¢ª®Æ®]Ÿ9“Vž�¢£•f¤�³�Ñ,ŸàÅ–Ÿ9®-“V -¢£²+Ÿó¥L§•Ÿ9¤–Ÿ¡ �¥•—ª¢£ã¡Ÿ9Åá›Ç•�Å–Ÿ9—
••˜ÄÍx—£ž]Ÿ¡ å®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ©Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢£•f¤�³�¥•¤XÅä¢ª¤„ž] �•�Åx•X“VŸ©¥

“V•f—ª—£Ÿ9“Vž�¢ª•f¤¬••˜� �Ÿ9—ª¥¦ž]Ÿ9Åó¥•¤X¥•—ª¯„ž�¢ª“¡¥•—Ùž]•„•f—ª®9Ï

¹



Â

¥¦²x—£Ÿ

µ

� F�¼b¼ ép" ¾ � À#D�Î ì ¾bÀX¾ �

ì#"

š

´

¤ó•• -Å–Ÿ¡ �Ÿ9Å¬®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸN•f¤‘¥ÝÍx—£ž]Ÿ¡ -®

š@ž

Â

”–Ÿ‡Íx—£ž]Ÿ¡ �¥¦ž
¢ª¤XÅ–ŸVÉ�¢U¢ª¤‘š

§

ž

Â

”–Ÿ‡¥9­•Ÿ¡ �¥¦§•Ÿ* -•x¤X¤X¢ª¤–§nž�¢ª›�Ÿ‡••˜�šEž

‡

ž

Â

”–Ÿ‹“V•f¤XÅX¢£ž�¢ª•f¤X¥•—+œx¥•®�®� �¥¦ž]Ÿ‹••˜Ïš ž

©

ž

Â

”–Ÿ‹¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ!›�Ÿ¡ž�¥•ÅX¥¦ž�¥ÆÅx•–ŸÄž]•†šEž

ª

ž

Â

”XŸÄ¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿnœ�Ÿ¡ �Ìt••²�Ó�Ÿ9“Vž�ÅX¥¦ž�¥Ç®]Ÿ¡Ÿ9¤©²„¯Žš@ž

ÐCÑÓÒ Ô�ÕCÖ£×�Ø�Ù�ÚsÛ%Û6ÜÞÝ‰Û�ß�àZÝÓá�âCß�ÝÓã@ä

Â

”–Ÿ
œx¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤x¢ª¤–§‹¥•—£§••• -¢ªž�”X›�Å–Ÿ9®�“V �¢£²+Ÿ9ÅÇ¢ª¤©ò ô¦õ+ŸVÉ�Ÿ9“¡•Xž]Ÿ9®×ž�”XŸ
Íx—£ž]Ÿ¡ ,®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ�¢Î¤Ç¢£ž�®IŸ9¤„ž�¢£ �Ÿ¡žd¯Ç•f¤Æ¥N˜> �¥•“Vž�¢£•f¤

••˜X••²�Ó]Ÿ9“Vž�®¡³\¥•¤xÅNž] -¥•¤x®�›Ç¢£ž�®½ž�”–Ÿš �Ÿ9›Ç¥•¢ª¤x¢ª¤–§1˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤nž]•Äž�”–Ÿš”–•f®]ž�•X¤–œX �•�“VŸ9®�®]Ÿ9ÅÙÏ|Ú�¤N§•Ÿ9¤–Ÿ¡ �¥•— ³•ž�”–Ÿ,Ÿ¡­@¥•—ª•x¥¦ž�¢£•f¤

••˜[¥�Íx—ªž]Ÿ¡ �®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ,•f¤�¥�§f¢£­•Ÿ9¤!••²–Ó�Ÿ9“VžÒ¤–Ÿ¡Ÿ9Å�¤–••žÒ“V•f›�œ[—£Ÿ¡ž]Ÿ�¥¦žÒž�”–Ÿ,®�ž]•• -¥¦§•Ÿ
Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸn
�¢£ž�›Ç¥b¯N²+Ÿ,®-•X®]œ+Ÿ9¤XÅ–Ÿ9Å

•–œ+•f¤Çž�”XŸ�Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢£•f¤å••˜|¥•¤„¯ÇÍx—£ž]Ÿ¡ š¥•¤XÅå �Ÿ9®�•X›ÇŸ9Åå¥¦žšž�”–ŸÄ”–•f®]ž¡ÏC�–•• šž�”–Ÿ�œx•– -œ�•f®�Ÿ9®I••˜|¥•¤X¥•—ª¯�®�¢Î®¡³\Ÿ9¥•“�”ÔÍx—£ž]Ÿ¡ 

“¡¥•¤Û²+ŸÆž] �Ÿ9¥¦ž]Ÿ9Å‰¥•®nž�”–•f•–§f”%“V•f¤–Íx§f•– �Ÿ9Å�ž]•ÊŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]ŸÔ•f¤%®]•f›�Ÿ•˜> �¥•“Vž�¢£•f¤;••˜
••²�Ó�Ÿ9“Vž�®! -Ÿ9¥•“-”X¢ª¤X§Ê¢£žn¢ª¤�ž�”–Ÿ9¢£ 

ž] -¥•¤X®-¢£ž‡ž�”– �•f•–§f”Ëž�”XŸÆ®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ•Ï

ß

Ÿå˜>•• -›Æ¥•—ª¢£ã¡Ÿ!ž�”X¢ª®‡¤–••ž�¢ª•f¤L¢ª¤Ëž]Ÿ¡ -›Ç®N••˜,¥

¼Vû8:�ø@þ�þ•ü¦ý>þn2ÐùRý}¼	™42Ðý}7%9

³�®�”–•CÑ
¤

“V•f¤X“VŸ¡œXž�•x¥•—ª—£¯Ô¢ª¤‘��¢£§f•– �Ÿ

¹

Ï

�

é[µ¶"

�
¾

�

ì#"ºå¸æ

²�¯„œ[¥•®�®ÆÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤

ýÎþàø;þ9÷c—	™x÷	9[ÿ�÷¯7h¾;¾Rù]øfÿi2Ðý}7%9–þ‘ç

ž†è ò  4é

µ

õzéi¡ê¢�¤ë¥

ø@þ�þ�ýìÃ�9�÷-ü¨2z7

ÿ˜7•ù�ù�÷RþÓ:47%9[ü¦ýI9[Ã

3

ú52°÷Vù�þ•7h¾*øÆþ¡÷˜—	™x÷�9[ÿR÷

š

þn™Xÿ�1�2I1�ø�2zí

¦

æ

�

µ*î

ç

ž

�

¾Rù�øfÿ�2Ðý�7�9¨7h¾=7Z¼}Ä¡÷-ÿi27þ!ù]÷-øfÿ�1„ý•9[Ã

šEž

ø¦ù]÷ï2Ðù]ø%9–þ8À!ý�2}2°÷�ü­2z762I1�÷ƒ147@þn2�ø¦ú57�9[Ã«ÈÒýI2I1­2I1�÷Vý7ùÇøfÿ-ÿi™pÁ

Àƒ™�ú£ø�2°÷�ü�ÀÆ÷	2tø\üfø�2tø'Ç
÷�¿¦ø¦úb™Xø�2Ðý}7%9Ýù�÷Rþn™pÀÆ÷Vþ*ø�2A2I1�÷“1p7@þ�2Iþ�2tø¦ùn2ÐýI9[ÃŽÈÒý�2I1

šEž

Å,ø�9[ü

¦

šEž

ý>þn÷�¿¦ø¦úb™Xø�2°÷-ü¬ø�2X2I1�÷!ü¦ý>þ˜ð†7%9½2I1�÷*ù�÷�ÀÇø¦ýI9XýI9[Ã=ç

ž

¾�ù]øfÿ�2Ðý�7%9ñ7h¾“7Z¼�Ä9÷�ÿ�27þ‹ù]÷-øfÿ�1„ý•9[Ã¬ýI2zÊ

ÚvžÇ®�”–•f•X—ÎÅ;²+ŸÔŸ9›�œx”X¥•®-¢£ã¡Ÿ9ÅÛž�”X¥¦ž�ž�”X¢ª®!›�•�Å–Ÿ9—šÅ–•�Ÿ9®�¤–••ž�œX �Ÿ9®�“V �¢£²+Ÿå¥Ëœx¥¦ �ž�¢Î“¡•X—ª¥¦ �¢ª›�œx—ªŸ9›�Ÿ9¤\ž�¥¦ž�¢ª•f¤�••˜

ž�”–ŸÇÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅà �•X¤�Ìtž�¢ª›�ŸnŸ9¤„­�¢£ -•f¤X›�Ÿ9¤„ž¡Ï

´

¤\¯ÊŸ¡­@¥•—Î•X¥¦ž�¢£•f¤Ý®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯Ë“¡¥•¤Ý²+Ÿ!§•Ÿ9¤–Ÿ¡ -¥•—ª¢ªã¡Ÿ9ÅÝ¢ª¤Êž�”X¢ª®�˜7¥•®-”X¢£•f¤�³

¢ª¤X“¡—Î•XÅX¢ª¤–§�Å–¯�¤X¥•›Ç¢Î“I•f¤–Ÿ9®�¢ª¤NÑ
”X¢ª“�”N²�¯„œ[¥•®�®|˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤x®½¥¦ �Ÿ�Å–Ÿ¡ž]Ÿ¡ �›Ç¢ª¤–Ÿ9Å*¢ª›�œx—ª¢Î“¡¢£ž�—£¯�¥•®�¥� �Ÿ9®�•X—ªž|••˜Xœ+Ÿ¡ ]Ìt••²�Ó]Ÿ9“Vž

Å–Ÿ9“¡¢ª®-¢£•f¤X®¡Ï

´

®•Ñ
¢ª—ª—
²�Ÿ9“V•f›ÇŸÊ¥¦œXœ[¥¦ �Ÿ9¤\ž¬¢ª¤�’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤

·

Ï ô–³�²„¯�œx¥•®�®ÔÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤X®�•X¤XÅ–Ÿ¡ •Ñ
”X¢Î“-”�“V•f¤\ž�¢£§f•X•f•X®Ô®�•–²–Ì

®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®n••˜
Í[—£ž]Ÿ¡ -®n¥¦ �ŸåŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ9Å‰¥¦ž]•f›Ç¢Î“¡¥•—ª—£¯;¥¦ �Ÿ•••˜
œ[¥¦ �ž�¢ª“¡•X—ª¥¦ n¢ª¤„ž]Ÿ¡ �Ÿ9®]ž¡Ï

Â

”–Ÿ••• -¢£§f¢ª¤x¥•—Iœx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§

¥•—£§••• -¢ªž�”X› ¢Î¤ÊÃÄ¢ª¥•›Ç•f¤XÅà¢Î®�¥Ô®]œ+Ÿ9“¡¢ª¥•—`“¡¥•®]Ÿ!••˜Už�”x¢ª®¡³�Ñ
¢£ž�”Êž�”–ŸnŸ9¤\ž�¢£ -Ÿ!®�Ÿ9¥¦ -“-”X—ªŸ¡ž�ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢ª¤X§åž]•ó“V•f›�œ[—£Ÿ¡ž�¢£•f¤

•f¤ó¥•¤„¯Ô§f¢£­•Ÿ9¤¬••²�Ó]Ÿ9“Vž¡³xž�”X¥¦ž�¢ª®¡³�Ñ
¢£ž�”

ç

ž‚›

µ

˜7•• �¢�òó �Ï

�

é[µ¶"

�
¾

�

ì#"õôÍö

ýI¿¦÷	9ËøÆþ¡÷˜—	™x÷�9�ÿ�÷

š

ø%9[ü¬ø‘¼Vû8:�ø@þ�þnü¦ý>þn2ÐùRý}¼	™Œ2Ðý�7%96ç�Å�2I1�÷Nþn™!¼Rþ¡÷˜—	™x÷�9�ÿ�÷

š

²n÷

› ��š

²

écš

²	ø

ˆ

é	ù	ù	ù�écš

÷

Ÿ!>Žúû 4éw>Ž¡óüý¤£¥

�

ý>þ‡þVø¦ý ü�2z7•ÿ87%À):[ùRýÎþ9÷�ø

Íx—£ž]Ÿ¡ 
§• �•f•–œ

7¦ù

ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ*¥¦ž]•f›Ç¢Î“¡¥•—ª—£¯

™49[ü\÷¡ù)ç!ý ¾)ç

²�ø

ˆ

›œþ	þ	þ4›

ç

÷

›

µ

Ê

ÿ

••ž]Ÿ�ž�”x¥¦žIÑ×Ÿ�›Ç¥9¯Ç“V•f¤x®]ž] -•X“VžU¥*®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ�šw»–Ÿ9æ�•X¢£­¦¥•—£Ÿ9¤„žÒž]••šö²„¯! �Ÿ¡œx—Î¥•“¡¢ª¤–§;š

²8÷

Ñ
¢£ž�”Æ¥‹®�¢ª¤–§f—ªŸ�Íx—£ž]Ÿ¡ 

Ñ
”X¢Î“-”%®�¢ª›�œ[—£¯ÝŸVÉ�Ÿ9“¡•Xž]Ÿ9®�ž�”–Ÿ¬Íx—£ž]Ÿ¡ �®n¢Î¤ñš

²n÷

®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤\ž�¢Î¥•—ª—£¯�â×˜7•• =š
»

³Už�”–ŸÔÍx—£ž]Ÿ¡ �®n¢Î¤ñš

²n÷

¥•—£Ñš¥9¯�®�ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ

¥¦ž]•f›Ç¢ª“¡¥•—Î—£¯•Ï

ÐCÑ�� �†ã@ÛOß���â�ä��pßqÝÓã@ä�Û

Â

”–Ÿó¥•®-®�¢£§f¤X›�Ÿ9¤„žÇ••˜‡¥L²�¯�œx¥•®�®ÇÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤Ûž]•;¥LÍx—ªž]Ÿ¡ Æ®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ©Å–Ÿ¡ž]Ÿ¡ �›Ç¢ª¤–Ÿ9®Ç¥;“V•f—ª—£Ÿ9“Vž�¢£•f¤á••˜� -Ÿ9—ª¥¦ž]Ÿ9Å

“V•f®]žN›ÇŸ¡ž] -¢ª“¡®¡Ï��,Ÿ9—£•CÑ‹³|Ñ,ŸÇŸVÉ�œX �Ÿ9®�®‡ž�”XŸ�•f¤�Ì°ÅX¢ª®]ØÊ¥•¤XÅL”–•f®�ž‹“V•f›�œx•–ž�¥¦ž�¢£•f¤x¥•—I“V•f®]ž�®¡³�“V•f›Ç›n•X¤X¢ª“¡¥¦ž�¢£•f¤;“V•f®]ž¡³

¥•¤XÅÝ•C­•Ÿ¡ -¥•—ª—Ò••²–Ó�Ÿ9“Vž*ž�”– �•f•–§f”–œ[•–ž‡¥•®�®]•�“¡¢ª¥¦ž]Ÿ9ÅLÑ
¢ªž�”ËŸ¡­@¥•—ª•x¥¦ž�¢ª¤–§ó¥¬®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸïš ¥•®‹˜Ð•X¤X“Vž�¢£•f¤X®Ä••˜�¥Ô²�¯„œ[¥•®�®

ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤

ç

Ï

ô



Filter 1 Filter 2
b 1

1-b 1

b 2

1-b 2

1p p 2

��¢£§f•– �Ÿ

¹

�
	

ê�� ÀX¼9¼�
-»½ÀX¼ é í���ÀX¿C¾ � ¾ �

ì#"

�

"��@K=€Œ\bQ RSN%TX••N8•�N	f%e�RhN�UHg4aƒRnMON;rST•W'f�R8\ g4a

ç

ˆHg'rCRnMON•gcl‰N	f�RSU�TVNiW'f%Mq\baO~

\ Rn_XW[a'^ g'r;WZQbQ‚RnMOg%UcN­Y'WOU…UcN�UƒRnMON�rhT•W'f�R˜\ g4a=‡ ˆ o£L�M'N�rSTIWOf�R8\ g4aÛµ“î

ç

ˆ g'r;W[Q]Q@g4khl‰N	f�RSU�TVNiW'f%MZ\ba�~�€Œ\bQ RSN%T;•�W�TVN

RnT•W[a�U	x;\ R‰RhN	^«RSg6R8M'N‘MOg%U…R*r}gqTHY%TVg[f	N�U…U�\ma�~`o��0\bx;\mQ W%TÓQ u	_�€`\bQ RhN%Tj•�N8•%N	f%eORSN�U�g4aŽR8M'NyrhT•W'f�R˜\ g4a

ç

ˆ}‡‚ˆ

ç

•=g'r�g4kSlSN	f�RSU

RnM'WOR)T•NiWOf%M�€Œ\mQ RhN%T�•%_ŒŠ)MZ\bQ N*R8M'NyTVN%xHWZ\maq\baO~=g4kSlSN	f�RSU“Y'WOU…U�\ma�~�€Œ\mQ RhN%T�•;W%TVN;R8T•W[aOU	x;\ RSRhN	^=RhgƒR8M'NyMOg%U…R�o

�

KVåsK�· � ��� �nì ¼¡¾

ß

ŸÔÍX -®]ž*Å–Ÿ¡ -¢£­•Ÿåž�”–Ÿ•¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿà™

±

«¶ž�¢ª›�ŸÆ -Ÿ9æ„•X¢ª �Ÿ9Å;¢ª¤;•• -Å–Ÿ¡ nž]•à˜Ð•X—ª—ª¯àŸ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ•ž�”–ŸÔ®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸ†šH
�ž�”X¥¦ž

¢ª®¡³`ž�”–ŸåŸVÉ�œ+Ÿ9“Vž]Ÿ9Å�ž�¢ª›�Ÿå•x¤\ž�¢ª—U¥•¤;••²�Ó]Ÿ9“Vž!¢ª®‹Ÿ9¢£ž�”XŸ¡ nÅX¢Î®�“¡¥¦ -Å–Ÿ9ÅÝ•• nœX �Ÿ9®�Ÿ9¤\ž]Ÿ9Å�ž]•àž�”XŸå•X®]Ÿ¡ bÏà™,•f¤X®�¢ªÅXŸ¡ ‹ž�”–Ÿ

˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤Ô••˜`••²�Ó�Ÿ9“Vž�®�¢ª¤•ž�”–Ÿ‡Ÿ9¤„ž�¢£ �Ÿ‡“V•f—ª—£Ÿ9“Vž�¢£•f¤ó•f¤ÔÑ
”X¢ª“�”•¥Ç§f¢£­•Ÿ9¤ÔÍx—£ž]Ÿ¡ 1¢ª®šŸ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ9ÅÙÏC�`¢Î—£ž]Ÿ¡ �š

´

¢ª®�¥¦œxœx—ª¢£Ÿ9Å

ž]•ÇŸ¡­•Ÿ¡ �¯¬••²–Ó�Ÿ9“Vž¡ÏA��¢ª—£ž]Ÿ¡ �š

ˆ

³X•f¤óž�”–ŸN••ž�”–Ÿ¡ �”X¥•¤xÅ�³X®]Ÿ¡Ÿ9®1•f¤x—£¯

‡

´

••˜`ž�”X•f®]Ÿ��Už�”X¥¦ž�¢ª®¡³–•f¤X—£¯•ž�”–Ÿ‹••²–Ó�Ÿ9“Vž�®
ž�”X¥¦ž

œx¥•®�®Aš

´

Ï×’�¢ª›Ç¢Î—ª¥¦ -—£¯•³fŸ9¥•“�”¬®�•X“¡“VŸ9®�®-¢£­•ŸÄÍx—£ž]Ÿ¡ š¢ª®,Ÿ¡­@¥•—ª•x¥¦ž]Ÿ9Åå•f¤x—£¯Ç•f¤•ž�”–ŸÄ••²�Ó]Ÿ9“Vž�®šž�”X¥¦žšœx¥•®�®š¢£ž�®,œX �Ÿ9Å–Ÿ9“VŸ9®-®]•• 9Ï

���,³�ž�”–Ÿ�¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•ŸN“V•f›�œ[•–ž�¥¦ž�¢£•f¤X¥•—�Ñ,•• �Ø�—ª•f¥•Å¬¥•®�®]•�“¡¢ª¥¦ž]Ÿ9ÅÔÑ
¢£ž�”åŸ¡­@¥•—Î•X¥¦ž�¢ª¤–§nž�”–ŸÄ®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸwš�³–¢ª®,ž�”–Ÿ9¤•§f¢£­•Ÿ9¤

²�¯#�

���½›

§

´

®

‡

´

§

ˆ

®

‡

´

‡‚ˆ

§

•

®õþ	þ	þ'®

���

±

•

�

ž

³0´

‡

ž! 

§

�

±

ˆ

�

µ��

ß

¢£ž�”àž�”–Ÿn¥•®-®�¢£§f¤X›�Ÿ9¤„ž
••˜×¥Æ²�¯„œ[¥•®�®�Åx¢ª®]ž] -¢£²[•–ž�¢£•f¤�³–ž�”–Ÿ*ŸVÉ�Ÿ9“¡•Xž�¢£•f¤Ê˜> �Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“V¯¬••˜×¥ÆÍx—ªž]Ÿ¡ �¥¦žÄ¥å®]ž]•• �¥¦§•Ÿ

Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸU¢ª®|¥•Å@Ó]•x®]ž]Ÿ9Å‡ž]•�¥•“¡“V•f•x¤\ž½˜>•• `¢£ž�®�²�¯„œx¥•®-®Ù˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤�³¦¥•¤XÅ‡ž�”–ŸU²„¯�œx¥•®�®|˜> -¥•“Vž�¢ª•f¤X®Ù••˜�ž�”–ŸIœx �Ÿ9“VŸ9ÅX¢ª¤–§�Í[—£ž]Ÿ¡ -®¡Ï

Â

”�•X®¡³0š

´

ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ9®Ä•f¤

ç

´

••˜Už�”–Ÿnž]••ž�¥•—Ò¤�•X›N²+Ÿ¡ �••˜I••²�Ó]Ÿ9“Vž�®‡¢ª¤óž�”XŸ!“V•f—Î—£Ÿ9“Vž�¢£•f¤�³+¥•¤XÅ­š

ˆ

³+¥•“¡“V•• -ÅX¢Î¤–§f—£¯•³+•f¤

ç

´

‡

´

ç

ˆ


�ž�”X¥¦ž
¢ª®¡³

ç

ˆ

••˜`ž�”–Ÿ‹••²�Ó]Ÿ9“Vž�®1œx¥•®-®]Ÿ9ÅÔ²„¯Žš

´

Ï

Â

”–Ÿ‹¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ�"�•f¤�Ì°Åx¢ª®]Ø$#! -•X¤X¤X¢Î¤–§*ž�¢Î›�Ÿ‡••˜Ïš •X¤XÅ–Ÿ¡ 

ç

¢ª®šž�”–Ÿ¡ -Ÿ¡˜>•• �ŸNŸVÉ�œX -Ÿ9®�®]Ÿ9Åó¥•®
˜>•f—ª—ª•bÑ
®	�

�ï�

ç

�

›

ç

´

§

´

®

ç

´

ç

ˆ�‡

´

§

ˆ

®

ç

´

ç

ˆ

ç

•‰‡

´

‡‚ˆ

§

•

®õþ	þ	þ'®

�
�

±

ˆ

�

ž

³0´

ç

ž% 

�
�

±

•

�

ž

³0´

‡

ž% 

§

�

±

ˆ

é �

¸q�

Ñ
”–Ÿ¡ -Ÿ�ž�”XŸw¢ Ìtž�”¬ž]Ÿ¡ -› ¢Î¤Ôž�”–Ÿ‹®�•X›Ç›Æ¥¦ž�¢£•f¤Ô“V•• � �Ÿ9®]œ+•f¤XÅX®šž]•�ž�”XŸ‹¢ª¤X“V �Ÿ9›�Ÿ9¤„ž�¥•—�“V•f®]ž1••˜`Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢ª¤–§yš
ž

•x¤XÅ–Ÿ¡ 

ç

Ï

ÿ

••ž]Ÿ‹ž�”X¥¦ž&���Þ›��ï�

ç

�

˜>•• 

ç

›•�

µ

é

µ

é	ù	ù	ù'é

µ��

Ï

Â

”XŸ,¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ
¥•ÅXÅX¢ªž�¢£•f¤X¥•—�™

±

«‰ž�¢ª›ÇŸ× �Ÿ9æ�•X¢£ -Ÿ9Å‹ž]•‡“V•f›�œx—£Ÿ¡ž]Ÿšž�”–ŸšŸ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢£•f¤*••˜#š�¥¦ž�ž�”–Ÿ�”–•f®]ž�¢ª®`®�¢ª›�œ[—£¯

ž�”–ŸN“V•f›Çœx—£Ÿ9›�Ÿ9¤„ž�••˜�ž�”–Ÿ‹®]ž]•• -¥¦§•ŸnÅ–Ÿ¡­�¢Î“VŸ*™

±

« ž�¢ª›�Ÿ'�ï�

ç

�

�

(

�

ç

�

›��
�

î

�ï�

ç

�

�

¹q�

�

KVåsK„å
Î

é
¾

ë!ì
¿*)

�*ì
¼¡¾

ÿ

ŸVÉ�ž¡³•Ñ,Ÿ×Å–Ÿ¡ �¢£­•ŸUž�”–Ÿ×ŸVÉ�œ+Ÿ9“Vž]Ÿ9Å!¥•›�•f•X¤„ž|••˜[ÅX¥¦ž�¥1Ÿ9›Ç¢ªž]ž]Ÿ9ÅN²�¯‡ž�”–ŸšÅX¢ª®]Ø�œ+Ÿ¡ |••²�Ó]Ÿ9“Vž`¥•®�¥
 �Ÿ9®�•X—£ž|••˜–Ÿ¡­@¥•—ª•x¥¦ž�¢ª¤–§

š�•X¤xÅ–Ÿ¡ 

ç

Ï

<|Ÿ¡ž;¬á²+ŸNž�”XŸn¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•ŸÇ••²�Ó]Ÿ9“Vž‡®�¢£ã¡Ÿ•³+¥•¤XÅË—£Ÿ¡ž

ª

žSéc ‘¡Æ¢�¡º¥�²+Ÿ*ž�”–Ÿ!¥•›�•f•X¤„ž�••˜×ÅX¥¦ž�¥åž�”X¥¦žÄÑ×•f•x—ªÅ©²+Ÿ

¢ª¤@Ó]Ÿ9“Vž]Ÿ9Å¬¢ª¤„ž]•*ž�”XŸ‹¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �ØÔ¢£˜�Íx—£ž]Ÿ¡ �šEž|Ñ,Ÿ¡ �Ÿ‹“-”X•f®]Ÿ9¤Ô˜>•• �²�¯�œx¥•®�®¡â–¢ Ï Ÿ•Ï£³

ª

ž‚› ¬Ž® °

ž•±

ˆ

²�³0´

©

ždÏ���(
Ÿ9“¡¥•—ª—+˜7 �•f›

’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤

¹

ž�”X¥¦ž

©

žÒ �Ÿ¡œx �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž�®�ž�”XŸn¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•ŸÇ¥•›�•f•X¤„ž�••˜×¢ª¤\ž]Ÿ¡ �›�Ÿ9ÅX¢ª¥¦ž]Ÿn®]ž�¥¦ž]Ÿ�¥•ÅXÅ–Ÿ9Åàž]•å••²�Ó]Ÿ9“Vž�®�²„¯©Íx—£ž]Ÿ¡ 

·



šEžvÏ

�

™,•f¤x®�¢ªÅ–Ÿ¡ ‹ž�”XŸåæ�•X¥•¤\ž�¢ªž°¯,+•žh�

ç

�

³�ž�”–ŸÆŸVÉ�œ+Ÿ9“Vž]Ÿ9Å�¥•›Ç•f•X¤\ž*••˜1ÅX¥¦ž�¥óŸ9›Æ¢£ž]ž]Ÿ9ÅL§f¢£­•Ÿ9¤�ž�”X¥¦ž�š

´

é	ù	ù	ùOécš@žI±

ˆ

”X¥b­•ŸNŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ9Å©¥•¤XÅóœx¥•®�®]Ÿ9Å¬ž�”XŸ‡••²�Ó�Ÿ9“Vž	�

¦

ß

¢£ž�”¬œx �••²x¥¦²x¢ª—Î¢£ž°¯«�

µ�î

ç

ž

�

³Xž�”XŸ‹Ÿ¡­@¥•—Î•X¥¦ž�¢£•f¤Ô••˜�š  �Ÿ9®�•x—£ž�®1¢ª¤Ôž�”–Ÿ‡Ÿ9›Æ¢ª®�®�¢£•f¤Ô••˜

ª

ž�²„¯�ž]Ÿ9®¡Ï

¦

ß

¢£ž�”;œX �••²x¥¦²x¢Î—ª¢£ž°¯

ç

žd³¶šEž�ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ9®9³Ò �Ÿ9®�•X—£ž�¢Î¤–§ó¢ª¤Þ ©²„¯�ž]Ÿ9®!¢ª¤Ýž�”–ŸåŸ¡­•Ÿ9¤\žn••˜1ÅX¢ª®�“¡¥¦ �Å�³½¥•¤XÅ-+“ž

ø

ˆ

�

ç

�

²�¯�ž]Ÿ9®1••ž�”–Ÿ¡ �Ñ�¢ª®]Ÿ•Ï

Â

”�•X®¡³

+“ž…�

ç

�

›

ç

ž

‡

ž!+•ž

ø

ˆ

�

ç

�

® �

µ�î

ç

ž

�

ª

žhé �7ô

�

Ñ
¢£ž�”.+

�

�

ç

�

›

ª

�

Ï�+¨�

ç

�

³–ž�”XŸ‹¥9­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ*œ�Ÿ¡ �Ìt••²�Ó�Ÿ9“Vž1¥•›Ç•f•X¤\žš••˜�ÅX¥¦ž�¥!ž] -¥•¤X®�˜>Ÿ¡ � -Ÿ9ÅÔ•b­•Ÿ¡ 1ž�”–Ÿ‹¢Î¤\ž]Ÿ¡ -“V•f¤x¤–Ÿ9“Vž¡³

¢ª®šž�”–Ÿ9¤ó§f¢£­•Ÿ9¤ó²�¯/+

´

�

ç

�

³XÑ
”X¢Î“-”ÔŸVÉ�œx¥•¤XÅX®šž]•

+¨�

ç

�

›

�

±

ˆ

0

²�³0´21

�0²

±

ˆ

�

ž

³0´

ç

ž  

�#²

±

ˆ

�

ž

³0´

‡

ž  �

µ�î

ç

²

�

ª

²43

®

� �

±

ˆ

�

ž

³0´

ç

ž  

� �

±

ˆ

�

ž

³0´

‡

ž  

ª

�

ÿ

••ž]ŸÔž�”X¥¦ž!ž�”–Ÿå¥¦²+•b­•ŸÔŸVÉ�œX �Ÿ9®�®-¢£•f¤�“V•f¤x®�¢ª®]ž�®*••˜1œX �Ÿ9“¡¢Î®]Ÿ9—£¯­¥«®

µ

¥•ÅXÅX¢£ž�¢£­•Ÿåž]Ÿ¡ -›Ç®¡Ï¯�U¥•“�”%••˜1ž�”–Ÿ•ÍX -®]ž

¥% �Ÿ¡œX �Ÿ9®�Ÿ9¤\ž�®Äž�”–ŸÇ¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•ŸÆ¥•›�•f•x¤\ž‡••˜šÅX¥¦ž�¥¬¢ª¤@Ó]Ÿ9“Vž]Ÿ9ÅÝ¢ª¤„ž]•Ôž�”–Ÿ�¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �ØË¢ª¤Êž�”–Ÿ�Ÿ¡­•Ÿ9¤\žNž�”X¥¦ž‡ž�”–Ÿ!•f¤�Ì°ÅX¢ª®�Ø

Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢£•f¤Ë••˜Xš�®]ž]••œx®‹¥¦ž‡ž�”–Ÿ!§f¢£­•Ÿ9¤ËÍ[—£ž]Ÿ¡ 9³�Ñ,Ÿ9¢£§f”\ž]Ÿ9ÅË²�¯©ž�”XŸÇ“V•• � �Ÿ9®]œ+•f¤XÅX¢Î¤–§ÆœX -••²x¥¦²x¢ª—ª¢ªž°¯�â+¢Î¤Ê¥¬®-¢ª›Ç¢ª—ª¥¦ 

˜Ð¥•®�”X¢£•f¤�³„ž�”–Ÿ�Íx¤X¥•—Xž]Ÿ¡ �›0“V•• - �Ÿ9®]œ+•f¤XÅX®Už]•*ž�”–Ÿ�Ÿ¡­•Ÿ9¤„ž,ž�”x¥¦žš¥•¤å••²�Ó]Ÿ9“Vžšœx¥•®�®]Ÿ9®×ž�”– �•f•–§f”•¥•—ª—[••˜‚š ¥¦ž×ž�”–ŸÄÅX¢ª®�Ø[Ï

�–•• �ž�”–Ÿn®]œ+Ÿ9“¡¢ª¥•—Ù“¡¥•®]Ÿ*Ñ
”–Ÿ¡ �Ÿ

©

ž65 ¬Ïé…¢jè87O 4é	ù	ù	ùOé…¥

îÜµ*9

�Ð¢ Ï Ÿ•Ï£³�®]Ÿ9¥¦ -“�”X—£Ÿ¡ž�®�“V•f¤X®�¢ª®]ž�¢Î¤–§Ç••˜�Íx—£ž]Ÿ¡ -®1ž�”X¥¦ž

“V•f›�œx•Xž]ŸN—ª¢£ž]ž�—£Ÿ‡¢ª¤„ž]Ÿ¡ -›�Ÿ9Åx¢ª¥¦ž]Ÿ‹®]ž�¥¦ž]Ÿ

�

³xÑ,ŸN”X¥b­•Ÿ

+¨�

ç

�;:

¬

�

±

ˆ

0

²�³0´21

�0²

±

ˆ

�

ž

³0´

ç

ž
 

�J²

±

ˆ

�

ž

³0´

‡

ž
 

�

µ�î

ç

²

�

3

®û¬

�
�

±

ˆ

�

ž

³0´

ç

ž
 

�
�

±

ˆ

�

ž

³0´

‡

ž
 

› ¬=<jé

Ñ
”–Ÿ¡ -Ÿ‡ž�”–Ÿ‹æ„•x¥•¤\ž�¢£žd¯

< ›

�

±

ˆ

0

²	³0´'1

�J²

±

ˆ

�

ž

³0´

ç

ž
 

�J²

±

ˆ

�

ž

³0´

‡

ž
 

�

µ�î

ç

²

�

3

®

�
�

±

ˆ

�

ž

³0´

ç

ž
 

�
�

±

ˆ

�

ž

³0´

‡

ž
 

 �Ÿ¡œX -Ÿ9®]Ÿ9¤\ž�®1ž�”–Ÿ‹˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤¬••˜`••²�Ó]Ÿ9“Vž�®
Ÿ9®�“¡¥¦œ[¢ª¤–§�ž�”–Ÿ‹ÅX¢Î®]Ø[Ï

�

KVåsKìô >
$½¿

ì
&

�
$

�
&|¾

<ÙŸ¡ž‡¥å²„¯�œx¥•®�®ÄÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤

ç

²+ŸN§f¢ª­•Ÿ9¤�ÏÄÚv¤Ê¥Ô®]¯�®�ž]Ÿ9› Ñ�”–Ÿ¡ �ŸNž�”XŸnÅX¥¦ž�¥Ô“V•f—ª—ªŸ9“Vž�¢£•f¤Ë¢ª®
Ÿ¡­•Ÿ9¤x—£¯©ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž]Ÿ9Å

¥•›�•f¤–§6>Ë¢ÎÅ–Ÿ9¤\ž�¢Î“¡¥•—`®�ž]•• -¥¦§•ŸÆÅ–Ÿ¡­�¢ª“VŸ9®¡³Ùž�”XŸÇ®]ž]•• -¥¦§•ŸÆ®�•X²x®]¯�®]ž]Ÿ9›�Ÿ9›Ç¢£ž�®;>Ê••²�Ó]Ÿ9“Vž�®‡Ÿ¡­•Ÿ¡ �¯?�=�

ç

�

®]Ÿ9“V•f¤xÅX®Ä•f¤

¥9­•Ÿ¡ �¥¦§•Ÿ•³X¯�¢ªŸ9—ªÅX¢ª¤–§‹¥Nœ+Ÿ¡ ]Ìt••²�Ó]Ÿ9“Vž×ž�¢ª›ÇŸ
••˜A@6BDCFE

²

Ï

ß

¢£ž�”Æ¥n“V•f¤X®]ž�¥•¤„žš²x¥•¤XÅ–Ñ
¢ÎÅ–ž�”!••˜@? ²�¯�ž]Ÿ9®Uœ+Ÿ¡ š®]Ÿ9“V•f¤XÅ�³�ž�”–Ÿ

¢ª¤„ž]Ÿ¡ -“V•f¤X¤–Ÿ9“VžÄž] -¥•¤x®]˜>Ÿ¡ �®�ž�”XŸn¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•ŸÆ••²�Ó]Ÿ9“Vž‡¢ª¤HG

BICFE

J

®]Ÿ9“V•f¤XÅX®9Ï;�`¢Î¤X¥•—ª—£¯•³�ž�”–Ÿ�”–•f®]ž�Ñ×•• -Ø�®]ž�¥¦ž�¢ª•f¤Ëž�¥¦Ø•Ÿ9®‹¥•¤

¥9­•Ÿ¡ �¥¦§•Ÿ*••˜

(

�

ç

�

®]Ÿ9“V•f¤XÅX®�ž]•ÆœX �•�“VŸ9®�®�Ÿ9¥•“-”à¥¦ � -¢£­�¢ª¤–§!••²�Ó]Ÿ9“Vž¡Ï

��­•Ÿ¡ �¥•—ª—\••²–Ó�Ÿ9“Vž`ž�”– �•f•–§f”Xœx•–ž½¢Î®Ùž�”–Ÿ9¤!Å–Ÿ¡ž]Ÿ¡ -›Æ¢ª¤–Ÿ9Å‹²�¯‹ž�”X¥¦ž`••˜Xž�”–Ÿš®�—£•CÑ×Ÿ9®�ž`®]ž�¥¦§•Ÿš••˜Xž�”XŸ,®]Ÿ9¥¦ �“-”nœx¢£œ+Ÿ9—ª¢ª¤XŸ��

K

�

ç

�

›

µ

›Ç¥@ÉMLN@6BICFE

²

é

G

BDCFE

J

é

(

�

ç

�PO

�

·q�






Q

$��SR�
X$����UTX�+	��1�-�!�I3 �Û��	��+�]�+�-�����-�! 

ß

Ÿ�¤–•bÑ ž�•– -¤©•f•– Ä¥¦ž]ž]Ÿ9¤\ž�¢£•f¤Ëž]••ž�”–ŸnœX �••²x—ªŸ9› ••˜IÅ–Ÿ¡ž]Ÿ¡ -›Æ¢ª¤X¢ª¤–§å¥Æž�”– -•f•–§f”–œx•–ž�Ì°›Æ¥@É�¢ª›Æ¢£ã9¢ª¤–§!œx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§

••˜IÑ,•• �Øó¥•›�•f¤–§•ž�”–Ÿ!®]ž]•• -¥¦§•Ÿ�Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ9®�¥•¤XÅ©ž�”XŸn”–•f®�ž
Ñ,•• �Ø�®�ž�¥¦ž�¢£•f¤�³+Ñ
¢£ž�”à¥Æœx¥¦ -ž�¢ª“¡•X—ª¥¦ �Ÿ9›�œx”X¥•®�¢Î®1•f¤Ê“V•f¤�Ì

ÍX§f•– �¥¦ž�¢£•f¤X®1—ª¢Î›Ç¢£ž]Ÿ9ÅÔ²�¯•ž�”XŸN®]œ+Ÿ¡Ÿ9Å¬••˜�ž�”–Ÿ*¢Î¤\ž]Ÿ¡ -“V•f¤x¤–Ÿ9“Vž¡Ï

´

ÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅó®]¯�®]ž]Ÿ9› ¥¦ž]ž]Ÿ9›ÇœXž�®
ž]•å¥¦ � -¢£­•ŸN¥¦ž�¥•¤

¥•—ª—£•�“¡¥¦ž�¢£•f¤�••˜�ž�”–Ÿ1Ñ,•• �Ø�—£•f¥•Å�ž]•‹œx �•�“VŸ9®-®�¢ª¤–§Ä �Ÿ9®]•f•X -“VŸ9®Òž�”X¥¦žIŸ9¤x®�•– �Ÿ9®Òž�”x¥¦žU¤–Ÿ9¢£ž�”–Ÿ¡ Òž�”XŸ1®]ž]•• -¥¦§•Ÿ�ÅXŸ¡­�¢ª“VŸ9®U¤–•• 

ž�”–Ÿn”–•f®]žÄ¥¦ �Ÿ*¢ªÅx—£Ÿ•³x �Ÿ9®-•X—£ž�¢ª¤–§Ç¢Î¤©¥Çžd¯„œ[¢ª“¡¥•—ª—£¯„Ì°¤–•f¤„ž] -¢£­�¢ª¥•—�˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤à••˜Òž�”–Ÿn“V•f›Çœx•–ž�¥¦ž�¢£•f¤X¥•—|Ñ×•• -Ø�—£•f¥•Åà²+Ÿ9¢ª¤–§

¥•®�®�¢ª§f¤–Ÿ9Å�ž]•‹Ÿ9¥•“�”å®]ž]•• �¥¦§•Ÿ�Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ•Ï

ß

¢£ž�”� -•X¤–Ìtž�¢ª›�Ÿš••²x®]Ÿ¡ �­¦¥¦ž�¢£•f¤Æ••˜�ž] �¥•¤X®�›Ç¢£žÒæ�•–Ÿ9•–Ÿ
®-¢£ã¡Ÿ9®I¥•®U¢Î¤XÅX¢ª“¡¥¦ž�¢£­•Ÿ�••˜

œX �•�“VŸ9®�®�¢Î¤–§Ç �Ÿ9®]•f•X -“VŸn•Xž�¢ª—ª¢£ã9¥¦ž�¢£•f¤Ù³Xž�”X¢ª®�˜> �¥•“Vž�¢£•f¤à“¡¥•¤Ê²+Ÿ*¤�•X›�Ÿ¡ �¢ª“¡¥•—ª—£¯•Ÿ9®]ž�¢ª›Ç¥¦ž]Ÿ9ÅÙ³�•• ÄÅ–Ÿ¡ž]Ÿ¡ -›Æ¢ª¤–Ÿ9Å©¢Î›�œx—ª¢ª“RÌ

¢£ž�—£¯Æ²„¯Ô›�Ÿ9¥•¤X®�••˜`œ+Ÿ¡ ]Ìt••²�Ó]Ÿ9“Vž1Å–Ÿ9“¡¢ª®�¢ª•f¤X®¡ÏV�,Ÿ9—£•bÑ‹³–Ñ,Ÿ‹›Ç¥¦Ø•Ÿ‹ž�”XŸ‹®�¢ª›�œx—Î¢£˜>¯�¢ª¤–§*¥•®�®�•X›�œxž�¢£•f¤•ž�”X¥¦ž1¥�¤„•x›�Ÿ¡ -¢ª“

­¦¥•—ª•–Ÿ‡••˜`ž�”–ŸN“V•f›�œx•Xž�¥¦ž�¢£•f¤X¥•—�Ñ,•• �Ø�—£•f¥•Åó¢ª®1®�œ�Ÿ9“¡¢ªÍXŸ9Å•ŸVÉ�ž]Ÿ¡ -¤x¥•—ª—£¯•Ï

�

é[µ¶"

� ¾ �

ì#"

�XW

÷šü„÷

3

9�÷j2I1�÷

“V•f›Çœx•–ž�¥¦ž�¢£•f¤X¥•—fÑ×•• �Ø�—£•f¥•Å

7¦ù

™

±

«�ž�¢ª›�ŸI“V•f¤x®]ž] -¥•¢ª¤„ž

ø@þ-þRý5Ãq9�÷�üw2z7‡ø�þ�2z7¦ù]øiÃ„÷

ü\÷	¿bý ÿ�÷åø@þƒ2I1–÷Æø%À=7%™49!2H7h¾ZY�[U\º2Ðý•ÀÆ÷ï2I1�÷�þn2z7¦ù]øiÃ„÷•ü\÷	¿bý ÿ�÷ÇýÎþÆ÷cÉ�:–÷�ÿ�2°÷�ü«2z7©ü\÷	¿'7�2°÷†2z762I1�÷Æø�¿¦÷Vù]øiÃ�÷†7[¼�Ä9÷�ÿi2zÊ

]

1\ý>þ�—	™Xø%9#2ÐýI2Ðû¬ÿ-ø%9 ¼�÷Ç÷cÉ�:[ù�÷Rþ-þ9÷�üóø¦þ_^

� � é

^

è%ò  4é

µ

õ

ÅXÈ¶1–÷Vù�÷

� �

ý>þ•2I1�÷Æ÷cÉn:X÷�ÿi2°÷-ü‘2z7�2tø¦úÒÿ˜7�À�:J™42tøq2Ðý�7%9�ø¦ú

È�7¦ù8ðCúì79øfüqÊ

]

1�÷!ø@þ�þ�ýìÃ�9�÷-üÔÿ˜7%À):#™Œ2tø�2Ðý}7%9[ø¦ú¶È�7¦ù8ðCúì79øfüóýÎþÄþÓ:–÷�ÿ9ý

3

÷-ü•ý•9½2°÷¡ù8Ànþ•7h¾“2I1–÷�¾�ù]øfÿi2Ðý}7%9`^ ø¦úì7%9�÷�Ê

´

®]ž]•• -¥¦§•Ÿ
Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ�›Ç¥b¯n®�¥¦ž�¢Î®]˜>¯*ž�”X¢ª®�¥•®�®�¢ª§f¤X›�Ÿ9¤„ž�¢Î¤n¤�•X›�Ÿ¡ -•f•X®`Ñ,¥b¯�®¡³„²„¯n“-”–•�•f®�¢ª¤X§�ž]•‡Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ1“VŸ¡ -ž�¥•¢ª¤

Íx—£ž]Ÿ¡ �®
•f¤Ë®]•f›�Ÿn••²�Ó]Ÿ9“Vž�®Ä²x•–žÄ¤–••ž�••ž�”–Ÿ¡ -®¡Ïw��•bÑ,Ÿ¡­•Ÿ¡ 9³|ÅX¢ª®�ž�¢ª¤X“Vž
Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢ª•f¤ñ�Ð¢ Ï Ÿ•Ï£³�œ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§

�

®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§f¢ªŸ9®

ž�”X¥¦ž¬¢ª¤äž�”–ŸË—£•f¤–§Û -•X¤Ü¯�¢£Ÿ9—ªÅäž�”–ŸË®�¥•›�ŸÊœ+Ÿ¡ ]Ìt••²�Ó]Ÿ9“VžÔ“V•f›Çœx•–ž�¥¦ž�¢£•f¤X¥•—�ŸVÉ�œ+Ÿ9¤XÅX¢£ž�•– -Ÿ9®Ç“¡¥•¤�ŸVÉ�”x¢£²x¢£žÇ­¦¥•®]ž�—£¯

ÅX¢5�+Ÿ¡ �Ÿ9¤„ž*¤–Ÿ¡ždÑ×•• -Ø;²+Ÿ9”X¥9­�¢£•• h
�¥•¤�•X¤x®�•– �œX �¢ª®�¢ª¤–§•œx”–Ÿ9¤X•f›�Ÿ9¤–•f¤�ž�”X¥¦ž�¢ª®*Åx•–ŸÆž]•Ëž�”–ŸÔÅX¢5�+Ÿ¡ �Ÿ9¤X“VŸ9®n¢ª¤�Íx—£ž]Ÿ¡ 

®]Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢ª­�¢£ž�¢ªŸ9®Ò¥•¤XÅ!ž�”–Ÿ�¥•›�•f•X¤„ž�®Ò••˜+¢ª¤\ž]Ÿ¡ �›�Ÿ9ÅX¢ª¥¦ž]Ÿ�®]ž�¥¦ž]Ÿ1œx �•�Åx•X“VŸ9Å�ÏI™š—£Ÿ9¥¦ -—£¯•³f¢Î¤n¤XŸ¡ž°Ñ,•• �Ø\Ìt²+•f•X¤xÅ�®]¯�®�ž]Ÿ9›Ç®Ò¢£ž

¢ª®,“V -•X“¡¢ª¥•—[ž�”X¥¦žšž�”–Ÿ‡¥•›�•f•X¤„ž,••˜|ž] -¥¦ÈÆ“�§•Ÿ9¤–Ÿ¡ -¥¦ž]Ÿ9Åó²„¯Æ¥•¤•Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢£•f¤Ô®]ž] �¥¦ž]Ÿ¡§•¯Æ²+Ÿ�›Æ¢ª¤X¢ª›Ç¢ªã¡Ÿ9Å�Ï�’�•f›ÇŸ¡Ñ
”X¥¦ž

—£Ÿ9®�®Ç••²„­�¢£•f•X®Ç¢Î®!ž�”–Ÿ©“¡¥•®]Ÿà••˜‹™

±

«
Ìt²�•f•x¤XÅ%®]¯�®�ž]Ÿ9›Ç®¡³šÑ
”–Ÿ¡ �Ÿ¬ -Ÿ9ÅX•X“¡¢ª¤–§Ëž�”–Ÿà—£Ÿ¡­•Ÿ9—ª®�••˜Ä¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �Ø‰ž] -¥¦Èå“ó¢ª®

²+Ÿ9¤–Ÿ¡Íx“¡¢ª¥•—�Åx•–ŸÄž]•Çž�”–ŸN¤–•f¤„ž] -¢£­�¢ª¥•—Ù™

±

« “V•f®]ž�®�¥•®�®]•�“¡¢ª¥¦ž]Ÿ9Å¬Ñ�¢£ž�”Ôž] -¥•¤X®�›Æ¢£ž]ž�¢ª¤–§�ÅX¥¦ž�¥�Ï

Ú�¤óž�”X¢Î®
®]Ÿ9“Vž�¢£•f¤àÑ,Ÿ*˜7•�“¡•x®1•f¤Ê¢ªÅ–Ÿ9¤„ž�¢£˜>¯�¢ª¤–§Æ™

±

«1Ì°“V•f¤x®]ž] -¥•¢ª¤–Ÿ9Å©œx¥¦ �ž�¢£ž�¢ª•f¤X¢ª¤–§Ç®]ž] �¥¦ž]Ÿ¡§f¢£Ÿ9®�ž�”X¥¦ž�›Ç¢Î¤X¢ª›Ç¢£ã¡Ÿ

ž�”–Ÿ�¥•›�•f•X¤„ž×••˜ÙÅX¥¦ž�¥*ž] -¥•¤X®�˜>Ÿ¡ � -Ÿ9ÅÇ•b­•Ÿ¡ �ž�”XŸ�¢ª¤„ž]Ÿ¡ -“V•f¤X¤–Ÿ9“Vž¡Ï

ß

Ÿ�²+Ÿ¡§f¢ª¤ÇÑ�¢£ž�”Æ¥n—£•�••Ø!¥¦ž,ž�”–Ÿ�®�¢ª›�œx—ªŸ
®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯

Å–Ÿ9®�“V �¢£²+Ÿ9Å¬¢ª¤Lò ô¦õt³xÑ
”x¢ª“-”ÔÑ,Ÿ‹Ñ
¢ª—Î—�“¡¥•—Î—�ž�”–Ÿ

ÿ

¥•¢£­•Ÿ‹œx¥¦ -ž�¢£ž�¢£•f¤X¢ª¤X§!®�ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯•Ï,«�¤XÅ–Ÿ¡ 

ÿ

¥•¢£­•ŸNœx¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤x¢ª¤–§–³�ž�”–Ÿ

ÃÄ¢ª¥•›�•f¤XÅ‹ -•X¤�Ìtž�¢ª›ÇŸI›Ç¥¦Ø•Ÿ9®|¤–•
œ�Ÿ¡ �ÌtÍx—£ž]Ÿ¡ ÙÅ–Ÿ9“¡¢ª®-¢£•f¤X®Ù¥¦ž|¥•—Î— â@¢Î¤X®]ž]Ÿ9¥•Å�³@ž�”–ŸIŸ9¤„ž�¢£ �ŸIÍ[—£ž]Ÿ¡ |®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸU¢Î®�Ÿ¡­@¥•—Î•X¥¦ž]Ÿ9Å

¥¦ž]•f›Ç¢ª“¡¥•—Î—£¯à•f¤�¥Ô˜> �¥•“Vž�¢£•f¤L••˜,••²�Ó]Ÿ9“Vž�®*“V•• � -Ÿ9®]œ+•f¤XÅX¢ª¤–§•ž]•©ž�”XŸ�˜> -¥•“Vž�¢ª•f¤L••˜,ž�”–ŸÆ“V•f›�œx•Xž�¥¦ž�¢£•f¤X¥•—ÒÑ,•• �Ø�—£•f¥•Å

¥•®�®�¢ª§f¤–Ÿ9Ånž]•�ž�”XŸš®�ž]•• -¥¦§•Ÿ1Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ•Ï

Â

”–Ÿ, �Ÿ9›Ç¥•¢ª¤X¢Î¤–§
••²�Ó]Ÿ9“Vž�®Ò¥¦ �ŸšœX �•�“VŸ9®�®]Ÿ9Å!®�¢Î›Ç¢ª—ª¥¦ -—ª¯Ä¥¦ž�ž�”–Ÿ�”–•f®�ž¡Ï`Ú�¤„ž�•X¢£ž�¢£•f¤

®�•–§•§•Ÿ9®�ž�®�ž�”X¥¦žšž�”X¢ª®,ž]Ÿ9“-”x¤X¢ªæ�•–Ÿ‡Å–•„Ÿ9®�¤X••žš¥•—ªÑ,¥b¯�®�›Ç¢Î¤X¢ª›Ç¢£ã¡Ÿ�ž�”–Ÿ‡—£•f¥•ÅÔ•f¤•ž�”–Ÿ‹¢ª¤„ž]Ÿ¡ -“V•f¤X¤–Ÿ9“Vž¡Ï×™š•f¤X®�¢ªÅ–Ÿ¡ b³„˜7•• 

ŸVÉ–¥•›�œx—£Ÿ•³š¥LÍx—ªž]Ÿ¡ Ç®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸà¢ª¤%Ñ�”X¢ª“-”á¥L”X¢£§f”X—ª¯;®]Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢£­•ŸÊ¥•¤XÅÜ“V•f›�œ[•–ž�¥¦ž�¢£•f¤X¥•—ª—ª¯\Ì°¢ª¤XŸVÉ�œ+Ÿ9¤X®�¢ª­•ŸåÍx—ªž]Ÿ¡ Æ¢ª®

˜7•f—ª—£•bÑ,Ÿ9ÅÛ²„¯Û¥Ê­•Ÿ¡ �¯;ŸVÉ�œ+Ÿ9¤X®�¢£­•Ÿ••f¤–ŸÔÑ
”X¢ª“�”�”x¥¦œXœ+Ÿ9¤X®Nž]•Ëœx¥•®-®n›Ç•f®]ž!••²�Ó�Ÿ9“Vž�®Æ¢£žn®�Ÿ¡Ÿ9®¡³IÑ
”X¢Î—£Ÿå“V•f›�œ[•–ž�¢ª¤–§

¥•¤L¢ª¤„ž]Ÿ¡ -›�Ÿ9Åx¢ª¥¦ž]Ÿ! �Ÿ¡œX �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž�¥¦ž�¢£•f¤Ý••˜,ž�”–Ÿ!••²�Ó]Ÿ9“Vž�®‹˜7•• ‹•X®]Ÿ�²�¯à—ª¥¦ž]Ÿ¡ NÍx—£ž]Ÿ¡ -®Ä¢ª¤Ëž�”–ŸÇ®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ•Ï

´

®ÄÑ,ŸÇÑ
¢ª—ª—

®�”–•CÑ‹³

ÿ

¥•¢£­•ŸÇœ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§¬¢ª®‡¢ª¤XÅ–Ÿ¡Ÿ9ÅÝ®-•–²+••œXž�¢ª›Ç¥•—�¢ª¤Ý®�•x“-”;“¡¥•®�Ÿ9®¡ÏÔ™,•f¤„­•Ÿ¡ -®]Ÿ9—ª¯•³|Ñ,ŸÇÑ
¢ª—ª—�®]Ÿ¡ŸÆž�”X¥¦ž

ÿ

¥•¢£­•Ÿ

œx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§�“¡¥•¤*œ+Ÿ¡ �˜7•• -› ­•Ÿ¡ �¯NÑ,Ÿ9—ª—�¢ª¤*ž�”–Ÿ,®�¯�›Ç›ÇŸ¡ž] -¢ª“U“¡¥•®�Ÿ•³\¢ Ï Ÿ•Ï£³•ž�”X¥¦ž�••˜x¥•¤nŸVÉ�œ�Ÿ9¤x®�¢£­•ŸU²[•–ž`¤X••ž`®]Ÿ9—ªŸ9“Vž�¢£­•Ÿ

Íx—£ž]Ÿ¡ �˜7•f—ª—£•CÑ×Ÿ9Åó²„¯¬¥�“-”XŸ9¥¦œÊ¥•¤XÅ¬®�Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢£­•Ÿ‹•f¤–Ÿ•Ï

Ú�¤;ž�”XŸå �Ÿ9®�ž*••˜1ž�”x¢ª®*®�Ÿ9“Vž�¢£•f¤�³I¥¦˜7ž]Ÿ¡ !¢Î¤\ž] �•�ÅX•X“¡¢Î¤–§©®]•f›�ŸÔ¤–Ÿ9“VŸ9®�®-¥¦ �¯L˜7•• -›Ç¥•—ª¢ª®-›¬³½Ñ,Ÿ•ŸVÉ�¥•›Ç¢Î¤–Ÿ•¥•¤X••ž�”–Ÿ¡ 

œx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§n®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯•ž�”X¥¦ž�®�”–Ÿ9ÅX®š›�•• -ŸÄ—Î¢£§f”\ž,•f¤••f•– š§••f¥•— Ï

ß

Ÿ‡ž�”–Ÿ9¤ÔÅ–Ÿ¡ �¢£­•Ÿ‡¥n®�ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯åž�”x¥¦žš¢Î®×••œxž�¢ª›Ç¥•—

¢ª¤Ôž]Ÿ¡ -›Æ®�••˜`¤XŸ¡ž°Ñ,•• �ØÔž] -¥¦ÈÆ“Ä˜7•„••ž]œX �¢ª¤\ž1¥•¤xÅ¬“V•f›�œx¥¦ �ŸN¢ªž�®š²�Ÿ9”x¥9­�¢£•• �ž]•Çž�”X¥¦ž1••˜`ž�”–Ÿ‡••ž�”–Ÿ¡ �®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§f¢£Ÿ9®
•f¤ó¥

˜7Ÿ¡Ñ  �Ÿ¡œX �Ÿ9®�Ÿ9¤\ž�¥¦ž�¢£­•ŸNÍx—£ž]Ÿ¡ 
®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®9Ï

a¶ÑÓÒ �wÝcbzß�Ö`à�d2ef�ŒÝzÖ!äg�pØ

�,Ÿ¡˜>•• -Ÿ,œx �•�“VŸ¡Ÿ9Åx¢ª¤–§
˜Ð•– �ž�”XŸ¡ 9³CÑ,Ÿ�¢ª¤„ž] �•�Åx•X“VŸ×®]•f›ÇŸ,¥•ÅXÅx¢£ž�¢£•f¤X¥•—\ž]Ÿ¡ -›Ç¢ª¤–•f—ª••§•¯N¢ª¤*•• -Å–Ÿ¡ `ž]•Ä“¡¥¦œxž�•– �Ÿ,ž�”–Ÿ,¤X••ž�¢£•f¤

••˜�ž�”–Ÿ‡ �Ÿ9—ª¥¦ž�¢ª­•Ÿ�"]Å–Ÿ9®�¢£ �¥¦²x¢ª—ª¢£žd¯h#*••˜`Íx—£ž]Ÿ¡ -®1¥¦ž
Ñ
”X¢ª“�”ÔÑ×ŸN”x¢ª¤\ž]Ÿ9Å¬¥¦²+•C­•Ÿ•Ï

i



�

é[µ¶"

� ¾ �

ì#"Hj

W

÷åü\÷

3

9�÷2k

ž

Å�2I1�÷

•f•–ž]œx•Xž‡ -¥¦ž�¢£•

7…¾

3

úm2°÷¡ù

š@ž

Å�2z7½¼-÷ï2I1�÷w:–÷¡ù8Á…7Z¼�Ä9÷�ÿ�2�ø�Ày7�™p9#2H7h¾Æü\ø�2tø

š@ž

7hÂ�÷¡ù-þ�2z7‹þ8™!¼Vþ¡÷c—i™x÷�9!2

3

úm2°÷¡ù-þ1ù�÷Vú£ø�2ÐýI¿¦÷H2z7�2I1�÷�ø%À=7%™49!2¶7h¾�üføq2tø

šEž

øfÿ�ÿ�÷S:J27þ˜Å�ý•9“:[ù…78:47¦ù�2Ðý}7%962z7*ýI27þj9#7•ù8ÀÇø¦úiýmlC÷�ü

ùn™p9!9Xý•9pÃŽ2Ðý•ÀÆ÷ií

k

ž ›

‡

ž

ª

ž

ø

ˆ�î

ª

ž

nFo

@qp

›

���

§

ž

�

‡

ž

ª

ž

ø

ˆ�î

ª

ž

�

�}


�

(
Ÿ9“¡¥•—ª—�ž�”X¥¦ž

ª

ž  �Ÿ¡œX -Ÿ9®]Ÿ9¤\ž�®,ž�”–Ÿ‡¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•ŸN¥•›�•f•X¤„žš••˜½ÅX¥¦ž�¥!“¡¥¦ � �¢£Ÿ9ÅÆ²�¯Æ••²–Ó�Ÿ9“Vž�®�®]Ÿ¡Ÿ9¤•²�¯†š ž ³–¥•¤XÅ

ª

ž

ø

ˆ ³

¥•“¡“V•• -ÅX¢Î¤–§f—£¯•³X¢ª®�ž�”XŸ‹¥•›�•f•X¤„ž1••˜ÒÅX¥¦ž�¥Ç“¡¥¦ � -¢ªŸ9ÅÔ²„¯•••²�Ó]Ÿ9“Vž�®
Ñ
”x¢ª“-”‘šEž�œx¥•®�®]Ÿ9®¡Ï

<|•bÑ •f•–ž]œx•–ž1 �¥¦ž�¢£•f®
¥¦ �ŸNž�”„•X®�›�•• �ŸnÅ–Ÿ9®�¢£ -¥¦²[—£ŸÄž�”X¥•¤©”X¢ª§f”¬•f¤–Ÿ9®S
�¥•¤à¢ª¤–ŸVÉ�œ+Ÿ9¤X®�¢£­•Ÿ‡¥•¤XÅà®]Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢£­•Ÿ*Íx—£ž]Ÿ¡ 

¢ª®nŸVÉ�œ�Ÿ9“Vž]Ÿ9ÅÜž]•L”X¥9­•Ÿ©¥Ý—Î¥¦ �§•Ÿ¬¤–Ÿ¡§f¥¦ž�¢£­•Ÿó•f•–ž]œ[•–ž! -¥¦ž�¢£•–³×¢Î¤Û“V•f¤„ž] -¥•®]žÆž]•Ýž�”–ŸÔœ�•f®-¢£ž�¢£­•ŸÔ•f•–ž]œx•–ž! -¥¦ž�¢ª•Ê••˜Ä¥

Íx—£ž]Ÿ¡ ,ž�”X¥¦ž�“V•f›�œx•Xž]Ÿ9®,—Î¥¦ �§•Ÿ�¥•›Ç•f•X¤\ž�®,••˜`¢ª¤\ž]Ÿ¡ �›�Ÿ9ÅX¢ª¥¦ž]Ÿ�®]ž�¥¦ž]Ÿ‹¥•¤XÅ•ÅX¢ª®�“¡¥¦ -Åx®U˜7Ÿ¡Ñä••²–Ó�Ÿ9“Vž�®¡Ï

´

®,Ñ
¢ª—Î—X²+Ÿ9“V•f›�Ÿ

¥¦œXœx¥¦ -Ÿ9¤\žš®�”–•• �ž�—ª¯•³�®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ9®,¢Î¤ÆÑ
”x¢ª“-”åÍx—£ž]Ÿ¡ -®,¥¦ �ŸÄ•• -Å–Ÿ¡ -Ÿ9ÅÆ˜7 �•f›¶›�•f®]žšž]•!—£Ÿ9¥•®]žšŸ¡ÈÆ“¡¢£Ÿ9¤„ž�Å–Ÿ9®]Ÿ¡ �­•ŸÄ®]œ+Ÿ9“¡¢ª¥•—

 �Ÿ9“V••§f¤X¢ªž�¢£•f¤s�

�

é[µ¶"

� ¾ �

ì#"srœæ

3

ú52°÷VùÄþ9÷c—	™x÷	9[ÿ�÷

š

ý>þ�þ¡ø¦ý üï2z7Ž¼-÷

“V•f¤X“¡¥b­•Ÿ

ý ¾tk

ž ¡

k

ž

ø

ˆ

¾�7•ù

 =¡£¢�¡£¥

îÊ¸

Êtu•7�2°÷“2I1�ø�2šø

3

ú52°÷VùÄþ9÷c—	™x÷	9[ÿ�÷“2I1�ø�2×ýÎþ*9#7�2,ÿ˜7%9�ÿ-ø%¿•÷•À�™�þ�2×ÿ˜7�9!2tø¦ýI9Ëøw:�ø¦ý7ù

��š

²

écš

²	ø

ˆ �

ÈÒý�2I1vk

²

ò

k

²	ø

ˆ

Ê_w`™Xÿ�1

3

úm2°÷¡ùX:�ø¦ý7ù-þ

ø¦ù�÷*ù]÷}¾¡÷¡ù�ù�÷�ü�2z7•ø¦þ

“V•f¤„­•ŸVÉ

Ê

��¢ª—£ž]Ÿ¡ �®�¢Î¤à¥¬¤–•f¤–Ì°“V•f¤X“¡¥9­•ŸÆ®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ!“¡¥•¤Ë²+Ÿnž�”–•f•–§f”„ž‡••˜×¥•®Äœx¥¦ -ž�¢ª“¡¢£œx¥¦ž�¢ª¤X§å¢ª¤Ê¥ÔœX �•�ÅX•X“VŸ¡ ]Ì°“V•f¤x®�•X›�Ÿ¡ 

 �Ÿ9—ª¥¦ž�¢ª•f¤X®�”X¢£œ|³�¥•—Î›�•f®]ž�—ª¢£ž]Ÿ¡ -¥•—Î—£¯Ý®]•Ý¢ª¤Ûž�”–Ÿ¬“¡¥•®]Ÿ¬••˜
Íx—ªž]Ÿ¡ -®!Å–Ÿ9®�¢£§f¤–Ÿ9ÅÛ˜7•• !ž�”–Ÿ¬œx•– �œ+•f®]Ÿå••˜�“V•f›�œ[•–ž�¢ª¤–§Ë¢ª¤�Ì

ž]Ÿ¡ -›�Ÿ9Åx¢ª¥¦ž]ŸÇ®]ž�¥¦ž]Ÿ•Ï��Ä¤XŸnÑ,•f•X—ªÅËŸVÉ�œ+Ÿ9“Vž‡ž�”X¥¦žN®�•x“-”L“V•f¤„­•ŸVÉÝœx¥•¢£ -®�Ñ
¢ª—Î—½²+Ÿ!ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ9Å;¥¦ž]•f›Ç¢Î“¡¥•—ª—£¯à•x¤XÅ–Ÿ¡ ‹¥

¤–Ÿ¡ždÑ×•• �Ø„Ìt••œXž�¢ª›Æ¥•—[œ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§Œ�½¤X¥¦ž�•X -¥•—ª—£¯•³�ÅX¥¦ž�¥N•f•X§f”\ž,ž]•*²+Ÿ�“V•f¤X®�•X›�Ÿ9Åå“¡—£•f®]Ÿ�ž]•*Ñ�”–Ÿ¡ �Ÿ�¢ªž×¢ª®UœX �•�ÅX•X“VŸ9Å�Ï

Ú�¤à’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤

·

Ï ôÆÑ×ŸNÅXŸ9›�•f¤X®]ž] -¥¦ž]ŸNž�”X¥¦ž1ž�”X¢ª®�¢Î®1¢ª¤XÅ–Ÿ¡Ÿ9ÅÔž�”XŸ‹“¡¥•®]Ÿ•Ï

a¶Ñ�� Ô�ÕCÖ£×�Ø�Ù�ÚsÛ%Û6ÜÞÝ‰Û�ß�àZÝÓá�âCß�ÝÓã@äx��â�ä��pßqÝÓã@ä

Ú�¤©ž�”–ŸnÅX¢ª®�“¡•x®�®�¢£•f¤ó¥¦²+•C­•Ÿ•³�Ñ×Ÿ!”X¥•Å©¢Î›�œx—ª¢ª“¡¢ªž�—£¯åÅ–Ÿ¡Í[¤–Ÿ9Å©¥åÍx—£ž]Ÿ¡ Ä®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸNŸ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢ª•f¤à®]ž] �¥¦ž]Ÿ¡§•¯à®�¥¦ž�¢ª®�˜>¯�¢ª¤–§

¥Ý™

±

«�ž�¢Î›�Ÿ•“V•f¤x®]ž] -¥•¢ª¤„žn¥•®!¥Ê›Ç¥¦œXœx¢Î¤–§©˜7 �•f› ¥à˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤�••˜1ž�”–ŸÔž]••ž�¥•—š“V•f›�œx•Xž�¥¦ž�¢£•f¤X¥•—,Ñ×•• -Ø�—£•f¥•ÅÛž]•Ý¥

®�•–²[®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸÔ••˜�Íx—ªž]Ÿ¡ -®!Ÿ¡­@¥•—Î•X¥¦ž]Ÿ9Å‰•f¤Ü¥Ë§f¢£­•Ÿ9¤Ü••²�Ó�Ÿ9“Vžå¥¦ž�ž�”–Ÿó®]ž]•• -¥¦§•ŸÊÅ–Ÿ¡­�¢Î“VŸ•ÏÛÚ�¤á’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤%ô–³,Ñ,Ÿ©”X¥•Å

¥¦ �§f•–Ÿ9Ååž�”X¥¦ž,ž�”–ŸÄ—ª¥¦ž]ž]Ÿ¡ �¢ª®U¤X¥¦ž�•X -¥•—ª—£¯!§•Ÿ9¤–Ÿ¡ -¥•—Î¢£ã¡Ÿ9Åå¢Î¤Çž]Ÿ¡ -›Ç®,••˜|¥N²„¯�œx¥•®�®,ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤�Ï

ß

Ÿ�˜>•• �›Ç¥•—ª¢£ã¡Ÿ�ž�”X¢ª®

“V•f¤X“VŸ¡œXž�¥•®1˜7•f—ª—£•bÑ�®	�

�

é[µ¶"

�
¾

�

ì#"�y æ

:�ø¦ù�2ÐýI2Ðý}7%9XýI9[Ã‰ø¦ú ÃZ7•ù�ý�2I1ZÀ 7�9�ø

3

úm2°÷¡ùåþ9÷c—i™X÷	9[ÿ�÷

š

ý>þ¬ü„÷

3

9�÷-ü;ø@þ©ø=¾8™49[ÿ�2Ðý�7%9{z

�

2I1�ø�2

ÀÇø8:xþnø•ú>ú|^

èLò  4é

µ

õ

2z7‘¼Vû8:�ø@þ�þnü¦ý>þn2ÐùRý}¼	™42Ðý}7%9–þ8Å�ÈÒý�2I1�2I1�÷!øfüfü¦ý�2Ðý}7%9[ø¦ú!:[ù…78:–÷Vù�2Ðû�2I1�ø�2

�ï�

z

�j�

^

�…�

›

^

���

W

÷Nù�÷�¾9÷Vù“2z7Ž2I1–÷�¾8™49[ÿ�2Ðý�7%9.z

�

ø@þnø

²„¯�œx¥•®�®�ÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤Æ˜Ð•X¤X“Vž�¢ª•f¤

7%9Þ2I1�÷

3

úm2°÷¡ù‡þ¡÷˜—	™x÷�9[ÿR÷

š

Ê

Â

”XŸÆæ„•x¥•¤\ž�¢£žd¯

^

���� �Ÿ¡œX �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž�®‹ž�”XŸ•™

±

«0ž�¢ª›ÇŸÇ“V•f¤X®]ž] -¥•¢ª¤„ž¡Ï•Údž‹¢ª®N“V•f›�œx•–ž]Ÿ9Å;˜> �•f›

^

³½ž�”XŸÇ˜> �¥•“Vž�¢£•f¤

••˜Òž�”–Ÿnž]••ž�¥•—`Ñ×•• �Ø�—£•f¥•ÅÊ¥•®�®�¢£§f¤XŸ9Åóž]••ž�”–Ÿn®�ž]•• -¥¦§•ŸnÅXŸ¡­�¢ª“VŸ•â+¥•“¡“V•• -ÅX¢Î¤–§f—£¯•³�ž�”–Ÿ*”–•f®�ž�®]¯�®]ž]Ÿ9›�¢ª®
¥•®-®�¢£§f¤–Ÿ9Åàž�”–Ÿ

˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤½�

µ�î

^

�

³� �Ÿ9®�•x—£ž�¢ª¤–§n¢ª¤Ô¥•¤•¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ‹œ+Ÿ¡ ]Ìt••²�Ó]Ÿ9“Vž
™

±

«öž�¢ª›�Ÿ�ŸVÉ�œ+Ÿ9¤XÅx¢£ž�•– �Ÿ�••˜��

µ�î

^

�

���,Ï

Â

”�•X®¡³�¥•¤

¥•®�®�¢ª§f›�Ÿ9¤\žU••˜

^

›º ‹ÅX¢Î“Vž�¥¦ž]Ÿ9®Iž�”X¥¦žU¥•—Î—X“V•f›�œx•–ž�¥¦ž�¢ª•f¤Ç²+Ÿ�œ+Ÿ¡ �˜>•• �›�Ÿ9Å�¥¦žUž�”–Ÿ�”–•f®]ž)�Ð¥•“�”X¢£Ÿ¡­•Ÿ9ÅåÑ
¢£ž�”�¥‡²�¯„œ[¥•®�®

ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤N¢ª¤nÑ
”X¢Î“-”!ž�”–Ÿ1—£Ÿ9¥•Åx¢ª¤–§�Ÿ9—£Ÿ9›�Ÿ9¤„žI¢ª®� 

�

³\Ñ
”XŸ¡ �Ÿ9¥•®

^

›

µ

 -Ÿ9æ„•X¢ª �Ÿ9®`ž�”X¥¦žIž�”–Ÿ�®]ž]•• -¥¦§•Ÿ�Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸš˜7•X—Î—£¯

œX �•�“VŸ9®�®×Ÿ¡­•Ÿ¡ �¯Æ••²–Ó�Ÿ9“Vž¡³X“V•• � -Ÿ9®]œ+•f¤XÅX¢ª¤–§‡ž]•!ž�”–Ÿ�²�¯„œx¥•®-®,Åx¢ª®]ž] -¢£²[•–ž�¢£•f¤

ç

›•�

µ

é

µ

é	ù	ù	ù'é

µ��

ÏIÚv¤•ž�”X¢Î®U›Ç¥•¤X¤XŸ¡ ×Ñ,Ÿ

“¡¥•¤àŸVÉ�œX -Ÿ9®�®1ž�”–Ÿ

ÿ

¥•¢ª­•Ÿ*œx¥¦ -ž�¢£ž�¢£•f¤X¢ª¤X§!¥•—ª§••• -¢£ž�”X› Å–Ÿ9®�“V -¢£²+Ÿ9Åó¥¦²+•C­•Ÿn¥•®�ž�”–ŸN²�¯�œx¥•®�®
Åx¢ª®]ž] -¢£²[•–ž�¢£•f¤•˜7•x¤X“Vž�¢£•f¤

z

G

�

®�•x“-”¬ž�”X¥¦ž
}

^

è;ò  4é

µ

õzé

z

G

�

�

^

�

› �

^

é

µ

é

µ

é	ù	ù	ù%é

µ��

Ï

~



•Ä¢ª­•Ÿ9¤

^

¥•¤XÅ¬¥�ÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤Æ˜Ð•X¤X“Vž�¢ª•f¤

z

�,³–ž�”– �•f•X§f”–œx•–ž�¢ª®š¤–••ž
—Î¢ª›Ç¢£ž]Ÿ9Åå²„¯•ž�”–Ÿ‹¤–Ÿ¡ždÑ×•• -ØÔ¢ª˜½¥•¤XÅÔ•f¤X—ª¯

¢£˜

+ñ�

z

�j�

^

�…�

?

¡ ›Ç¥@É�€

�=�

z

�j�

^

�…�

>

é

(

�

z

� �

^

�…�P•

› ›Ç¥@É�€

^

� �

>

é��

µ�î

^

�

���

•

› ›Ç¥@É €

^

>

é

µ�î

^

• ���

(
Ÿ9®]ž�¥¦ž]Ÿ9ÅL›�•• �Ÿ!˜7•• -›Ç¥•—ª—ª¯•³�•f•X ‹“-”X¥•—ª—ªŸ9¤–§•Ÿ�¢ª®�ž�”–Ÿ!••œXž�¢ª›Ç¢£ã9¥¦ž�¢ª•f¤àœx �••²x—£Ÿ9› ••˜,“V•f›Çœx•–ž�¢ª¤–§ÔÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤

˜Ð•X¤X“Vž�¢£•f¤X®šž�”x¥¦ž
›Ç¢ª¤X¢Î›Ç¢£ã¡Ÿ�ž�”–Ÿ9¢£ 1¥•®�®]•�“¡¢ª¥¦ž]Ÿ9Åà¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �Ø¬“V•f®]ž�®¡Ï

�

é[µ¶"

� ¾ �

ì#"s‚œæ

¼Vû8:�ø@þ�þÄü¦ý>þn2ÐùRý}¼	™Œ2Ðý�7%9•¾8™49[ÿ�2Ðý�7�9�zUƒ

�

ý>þ�ÿ-ø¦ú7úª÷�üÆø�9

••œXž�¢ª›Æ¥•—xÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤*˜Ð•X¤X“Vž�¢ª•f¤

ý ¾

}

z

�

ø%9[ü

}

^

èLò  4é

µ

õ

Å

+¨�

z

ƒ

�

�

^

�…�

¡„+¨�

z

�X�

^

�…�

ÿ

••ž]Ÿ1ž�”X¥¦žÒž�”X¢Î®`ÅXŸ¡Íx¤X¢£ž�¢£•f¤n¢ª›�œ[—ª¢£Ÿ9®`¤–Ÿ9¢£ž�”–Ÿ¡ �ž�”–Ÿ1•X¤x¢ªæ„•XŸ9¤–Ÿ9®�®`¤–•• Òž�”–ŸšŸVÉ�¢Î®]ž]Ÿ9¤X“VŸ�••˜

z
ƒ

�

˜7•• I¥•¤�¥¦ �²x¢£ž] -¥¦ -¯

Íx—£ž]Ÿ¡ 1®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ“š�Ï

Â

”XŸ‹—ª¥¦ž]ž]Ÿ¡ 
Ñ
¢Î—ª—x²+Ÿ‹Å–Ÿ9›Ç•f¤X®]ž] -¥¦ž]Ÿ9Åó¢Î¤à’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤

·

Ï ô–Ï

a¶Ñ�… †½àqÖ`Öˆ‡CØŠ‰ƒÚ0à�ßqÝ}ßqÝzã@ä�ÝÓä�‹

ß

ŸN¤–•CÑÞ �Ÿ¡­�¢ª®�¢£ž,ž�”–Ÿ‹”„¯„œ+••ž�”–Ÿ¡ž�¢ª“¡¥•—+Í[—£ž]Ÿ¡ šœx¥•¢£ šž�”X¥¦ž�Ñ,Ÿ‹®�¥9Ñö¢Î¤åž�”XŸ‹ÅX¢ª®�“¡•X®-®�¢£•f¤å••˜|ž�”–Ÿ

ÿ

¥•¢£­•Ÿ‡œx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§

®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯•³Ò¥¬œ[¥•¢£ ‹“V•f›�œX -¢Î®]Ÿ9ÅË••˜�¥ó”X¢£§f”X—ª¯©Å–Ÿ9®�¢£ �¥¦²x—£Ÿ!Íx—£ž]Ÿ¡ ‡˜7•f—ª—£•CÑ×Ÿ9ÅÝ²�¯Ý¥ó”X¢£§f”x—£¯©•X¤XÅXŸ9®�¢£ -¥¦²x—ªŸ*•f¤–Ÿ•ÏŽ�Ä•– 

¢ª¤„ž�•X¢£ž�¢£•f¤óÑ,¥•®�ž�”X¥¦ž

ÿ

¥•¢£­•Ÿnœx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§�Ñš¥•®Ä•X¤X—ª¢ªØ•Ÿ9—£¯åž]••œ+Ÿ¡ �˜7•• -›�Ñ,Ÿ9—ª—|•f¤Ê®�•X“�”©Í[—£ž]Ÿ¡ �®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®i�1®�¢ª¤X“VŸ

ž�”–Ÿ©®�Ÿ9“V•f¤XÅÜÍx—ªž]Ÿ¡ �œX �•b­�¢ªÅ–Ÿ9®Æ›�Ÿ9¥¦§•Ÿ¡ ­�Ð¢ª˜�¥•¤„¯

�

²�Ÿ9¤XŸ¡ÍXž�®�¢ª¤‰ž]Ÿ¡ -›Æ®�••˜‡ÅX¥¦ž�¥Ý �Ÿ9ÅX•x“Vž�¢£•f¤‰Ñ
”X¢Î—£Ÿ¬“¡¥¦ � �¯�¢ª¤–§L¥

¤–•f¤„ž] -¢£­�¢ª¥•—�™

±

«�ž�¢Î›�ŸÔœ�Ÿ9¤x¥•—£ž°¯•³IÑ,Ÿ¬“V•f•X—ªÅ%¥•“-”x¢£Ÿ¡­•Ÿó›*•x“-”%²+Ÿ¡ž]ž]Ÿ¡ � �Ÿ9®�•X—ªž�®*²�¯;ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢ª¤X§Êž�”XŸ•Íx -®]žnÍx—£ž]Ÿ¡ 

•f¤Ü¥•®Ç›Æ¥•¤\¯%••²�Ó]Ÿ9“Vž�®Æ¥•®�œ+•f®�®-¢£²x—£ŸÔ•X¤XÅ–Ÿ¡ !ž�”–ŸË™

±

« ž�¢ª›�Ÿó“V•f¤X®]ž] �¥•¢ª¤\ž¡³š¥•¤XÅÜ¢Î›Ç›�Ÿ9ÅX¢ª¥¦ž]Ÿ9—ª¯Lž] -¥•¤X®�›Æ¢£ž]ž�¢ª¤–§

ž�”–ŸÇœ[¥•®�®�¢ª¤–§Ô••²�Ó]Ÿ9“Vž�®*ž]•óž�”–ŸÆ”–•f®�ž¡Ï

Â

”–Ÿ¡ �Ÿ�Ñ,Ÿå“V•f•x—ªÅËŸ¡­@¥•—Î•X¥¦ž]ŸÆž�”–ŸÇ®�Ÿ9“V•f¤XÅLÍx—ªž]Ÿ¡ ‹Ñ
¢£ž�”–•f•XžÄ¥'�+Ÿ9“Vž�¢ª¤–§àž�”–Ÿ

¢ª¤„ž]Ÿ¡ -“V•f¤X¤–Ÿ9“Vž�¥¦ž1¥•—ª—tÏ

ß

Ÿ‡ŸVÉ�œ+Ÿ9“Vžšž�”X¥¦ž�¥!œx¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤x¢ª¤–§N®]ž] �¥¦ž]Ÿ¡§•¯åÑ
¢ªž�”•®-•X“-”•œX �••œ+Ÿ¡ �ž�¢ªŸ9®UÑ,•f•X—ªÅ•²+Ÿ�••œxž�¢ª›Ç¥•—

˜7•• ‡ž�”X¢ª®Ä“¡—ª¥•®�®�••˜,Íx—£ž]Ÿ¡ Äœx¥•¢£ -®9â+›Ç•• �Ÿ¡•b­•Ÿ¡ 9³½Ñ×Ÿ�ŸVÉ�œ+Ÿ9“VžÄž�”X¥¦ž‹¥Ô®�¢ª›Ç¢ª—Î¥¦ �¥¦œXœx �•f¥•“-”Ë••˜2"�§• �Ÿ¡Ÿ9ÅX¢ª—£¯$#•ŸVÉ�Ÿ9“¡•Xž�¢ª¤–§

Íx—£ž]Ÿ¡ �®�Ñ×•f•X—ÎÅ!§•Ÿ9¤–Ÿ¡ -¥•—ª¢£ã¡Ÿ�ž]•*¥•—ª—–®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®I¢ª¤!Ñ�”X¢ª“-”!ž�”XŸ�Íx—£ž]Ÿ¡ -®Ò¥¦ �Ÿ�•• �Å–Ÿ¡ �Ÿ9Å�˜7 �•f› ›�•f®]žUž]•‹—£Ÿ9¥•®]žUÅ–Ÿ9®-¢£ -¥¦²x—£Ÿ

�7ž�”X¥¦žÒ¢ª®¡³¦ž�”–Ÿ�“V•f¤X“¡¥b­•Ÿ
®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®ÒÅ–Ÿ¡Í[¤–Ÿ9Å*¢Î¤!’�Ÿ9“Vž�¢ª•f¤

·

Ï

µ��

ÏÒÚ�¤nž�”X¢ª®`®]Ÿ9“Vž�¢£•f¤�³•Ñ,Ÿš˜>•• �›*•X—Î¥¦ž]Ÿš®-•X“-”!¥Ä®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯

¥•¤XÅó“V•f¤XÍX -›¶•f•– 
¢Î¤\ž�•X¢ªž�¢£•f¤�Ï

™,•f¤x®�¢ªÅ–Ÿ¡ ‡¥Ô²�¯„œx¥•®-®‡ÅX¢ª®]ž] -¢ª²x•–ž�¢£•f¤©˜7•X¤x“Vž�¢£•f¤

zUŒ

�

�Ð”–Ÿ¡ �Ÿ9¥¦˜7ž]Ÿ¡ ‹ �Ÿ¡˜7Ÿ¡ � �Ÿ9ÅËž]•ó¥•®‹ž�”–ŸM•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯ËÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤

˜Ð•X¤X“Vž�¢£•f¤

�

“-”x¥¦ -¥•“Vž]Ÿ¡ -¢£ã¡Ÿ9Å‰²�¯Ûž�”–ŸÔœX �••œ+Ÿ¡ �ž°¯;ž�”X¥¦ž2}

^

è�ò  4é

µ

õ�¥•¤xÅ

ç

›

z
Œ

�

�

^

�

é

ç

ž.• ›  ?Ž

ç

žI±

ˆ

›

µ

˜7•• “¢;ò• �Ï

Â

”–Ÿ/•� �Ÿ¡Ÿ9ÅX¯ËÅx¢ª®]ž] -¢£²[•–ž�¢£•f¤à˜7•X¤x“Vž�¢£•f¤Ý®�¥¦ž�¢ª®]ÍxŸ9®‹ž�”–ŸÇÅX¢Î®]ØÝ™

±

«0“V•f¤X®]ž] -¥•¢ª¤„ž‹Ñ
¢ªž�”Ýž�”–ŸÆ®�”X•• �ž]Ÿ9®]ž

œ+•f®�®�¢£²[—£Ÿ*®�•X²x®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ!••˜×ž�”XŸ�Íx—£ž]Ÿ¡ ‹®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ=š ®�ž�¥¦ �ž�¢ª¤–§¬Ñ
¢ªž�”àÍ[—£ž]Ÿ¡ ;š

´

Ï!Úvž‹¢ª®ÄŸ9¥•®]¯Êž]•©®]Ÿ¡Ÿ�ž�”X¥¦žNž�”–Ÿ¡ �Ÿ

ŸVÉ–¢ª®]ž�®1¥Ç•x¤X¢ªæ�•–Ÿ••Ä �Ÿ¡Ÿ9Å–¯¬ÅX¢ª®]ž] �¢£²x•–ž�¢£•f¤Æ˜7•x¤X“Vž�¢£•f¤¬˜7•• 
¥•¤„¯•®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ•š�Ï

<|Ÿ¡ž

^

ž
›

^

žI±

ˆ
®

nFom•h‘

@qpH’

žI±

•

²	³0´

‡

²

˜7•• 

µ

¡¨¢�¡£¥Ò³„Ñ
¢£ž�”

^

´

›/ �â„ž�”–Ÿ�æ„•x¥•¤\ž�¢£žd¯

§

ž•±

ˆ

’

ž•±

•

²�³0´

‡

²

“V•• � -Ÿ9®]œ+•f¤XÅX®

ž]•Ýž�”–Ÿó¢ª¤x“V �Ÿ9›�Ÿ9¤„ž�¥•—�“V•f®]ž�••˜HšEžI±

ˆ

¢ª¤Ûž�”–Ÿ¬ŸVÉ�œ[¥•¤X®�¢£•f¤%••˜•���×ÏÆ�

ÿ

••ž]Ÿóž�”X¥¦ž

^

�

›

µ

Ï

�

Â

”–ŸÔ˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤

^

ž

 �Ÿ¡œX -Ÿ9®]Ÿ9¤\ž�®‹ž�”–ŸÆ¤–•• -›Æ¥•—ª¢£ã¡Ÿ9ÅÝ“¡•X›n•X—ª¥¦ž�¢£­•Ÿå™

±

« ž�¢ª›�ŸÇ¥•®�®]•�“¡¢ª¥¦ž]Ÿ9ÅÝÑ�¢£ž�”ÝŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢ª¤–§¬ž�”–Ÿå®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸ=š •X¤„ž�¢ª—

Íx—£ž]Ÿ¡ yšEž�¢ª®* �Ÿ9¥•“�”–Ÿ9Å�Ï <|Ÿ¡ž

^

è ò  4é

µ

õ1²+Ÿ•§f¢£­•Ÿ9¤�³U¥•¤XÅ%—£Ÿ¡ž!•X®!“-”X•„•f®]Ÿ‘š

²

®�•x“-”Ûž�”X¥¦ž���š

´

é	ù	ù	ùOécš

²

�

¢ª®nž�”–Ÿ

®�”–•• -ž]Ÿ9®]ž
®�•–²[®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸÄ••˜¶š ®]ž�¥¦ �ž�¢ª¤–§Ç¥¦ž)š

´

Ñ
”x¢ª“-”¬“¡¥•¤à®�¥¦ž�¢ª®]˜7¯Æž�”–Ÿ!™

±

« ž�¢ª›�Ÿ‹“V•f¤X®�ž] -¥•¢ª¤„ž¡Ï

zUŒ

�

�

^

�

ž�”–Ÿ9¤

ŸVÉ–”X¢£²x¢£ž�®,ž�”–ŸN˜>•f—ª—ª•bÑ
¢ª¤X§!®�ž] -•X“Vž�•– �Ÿ��

¦£ç

ž@›

µ

˜>•• j y¡£¢X¤û>�â�ž�”X¥¦ž�¢ª®¡³„ž�”–ŸÄÍx—£ž]Ÿ¡ -®�š

´

é	ù	ù	ùOécš

²

±

ˆ

¥¦ -Ÿ�Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ9ÅÔ¥¦žšž�”–ŸÄ®]ž]•• -¥¦§•Ÿ‡Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ�•f¤X—£¯•Ï

“



b 1 b 2 b 3 b 4

d 0

d 1

d 2 d 3

d 4

b

F
GN(B   (    ))b

0

S

1

Fd   (b)

��¢£§f•– �ŸNôŒ�

> $ é?” ¿ é„é í ê

��� ¼¡¾b¿ � »¶&|¾ �

ì#"H• & " Á•¾ �

ì#" À " í •

� DÎ¾ é ¿�–ï&Ù¾ � &|¾�—åÀ–¾ �

ì ¼ K)L�MON“U	Q g4YqN;g'r�RnMON

UcN�~Œx)N%aORCg'r

+f˜

zUŒ

�

f	gZTzTVN�U	Yqg4a'^Œ\baO~“RhgwP0Q RhN%T

š
ž

\ UjY%TVN	f'\ UcN%Q u

k

ž

_[R8M'N�g4e�RnYZeORXTIW�R8\ gwg'r

š
ž

oÏL�MON�d!e'W[a�R8\ R�u

k

�
�

^

�

\ U�^[N�P0aON	^ŽW�UARnMONwU	Q g4YqNwg'r�R8M'NƒQ‹\ba'Nwf	g4aZa'N	f�R˜\ma�~

+¨�

z
Œ

�

�� 

�…��W[aO^

+ñ�

z
Œ

�

�

^

�…�no

¦£ç

²

› ™

±

™›š

™
š•œ

‘

±

™
š

Ï

Â

”XŸ,˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤!••˜[••²�Ó]Ÿ9“Vž�®Ò•f¤�Ñ
”X¢Î“-”nž�”–ŸšÍx—£ž]Ÿ¡ �š

²

¢ª®`Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ9ÅÇ¥¦žÒž�”XŸš®�ž]•• -¥¦§•Ÿ
Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ

¢Î®1“-”–•f®�Ÿ9¤©®]•�ž�”X¥¦ž
ž�”–Ÿn™

±

«öž�¢ª›ÇŸ‹“V•f¤X®]ž] -¥•¢ª¤„ž1¢ª®1®-¥¦ž�¢ª®]ÍXŸ9Å�Ï

¦£ç

ž
›º Ä˜7•• �>‘¤£¢�¤£¥Òâ\ž�”X¥¦ž×¢ª®¡³\¤–•f¤XŸ�••˜[ž�”–Ÿ
 �Ÿ9›Ç¥•¢ª¤X¢Î¤–§�Í[—£ž]Ÿ¡ -®Ò¥¦ �Ÿ1Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ9ÅÆ¥¦žIž�”–Ÿ
®]ž]•• �¥¦§•Ÿ�Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ•Ï

ß

Ÿ�¤–•CÑ ŸVÉ–¥•›Ç¢ª¤XŸ*ž�”–Ÿ!®�”X¥¦œ+Ÿ*••˜�+ž˜

zvŒ

�

³+ž�”–Ÿn¤XŸ¡ž°Ñ,•• �Øà“V•f®]žÄ••˜Iž�”XŸ�•Ä �Ÿ¡Ÿ9Å–¯©ÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤Ô˜7•x¤X“Vž�¢£•f¤�³

¢ª—ª—Î•X®]ž] -¥¦ž]Ÿ9ÅÛ¢ª¤ñ�`¢ª§f•– �Ÿ•ô–Ï

ß

Ÿ¬••²x®]Ÿ¡ -­•Ÿ•ž�”x¥¦ž�+Ÿ˜

zUŒ

�

¢ª®nœx¢£Ÿ9“VŸ¡Ñ
¢Î®]ŸVÌ°—ª¢ª¤–Ÿ9¥¦ n¢ª¤

^

³IÑ
¢ªž�”Û—Î¢ª¤–Ÿ9¥¦ !®]Ÿ¡§f›�Ÿ9¤„ž�®

œx•X¤x“Vž�•X¥¦ž]Ÿ9Å�¥¦žnœ+•f¢ª¤„ž�®

^

ž
˜>•• ƒ  ¡ ¢y¡ ¥ÒâÒ˜Ð•– �ž�”–Ÿ¡ �›�•• �Ÿ•³�Ñ×ŸÔ¤–••ž]Ÿ•ž�”X¥¦žU+ñ�

zvŒ

�

�

^

ž

�…�

›
L

’

žI±

ˆ

²	³0´

‡

ž

O

ª

ž
³

Ñ
”–Ÿ¡ -Ÿ

ª

ž
³f¥¦§f¥•¢ª¤Ù³„¢ª®`ž�”–Ÿ�ž]••ž�¥•—X¥•›Ç•f•X¤\žÒ••˜+ÅX¥¦ž�¥‹¥•®-®]•�“¡¢Î¥¦ž]Ÿ9Å�Ñ
¢£ž�”nž�”–Ÿ1¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ
••²�Ó]Ÿ9“VžI¢ª›Ç›ÇŸ9ÅX¢ª¥¦ž]Ÿ9—£¯‹²+Ÿ¡˜7•• �Ÿ

ž�”–Ÿ1ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢£•f¤å••˜+Íx—£ž]Ÿ¡ �šEž�Ï��U¥•“-”å®]Ÿ¡§f›�Ÿ9¤„ž×••˜ +�˜

z
Œ

�

¤X¥¦ž�•X -¥•—ª—£¯n“V•• � �Ÿ9®]œ+•f¤XÅX®Iž]•*¥‡Íx—ªž]Ÿ¡ ×¢ª¤!ž�”–Ÿ�®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ

šy�1˜7•• 

^

¤

^

žv³+Íx—£ž]Ÿ¡ *š@ž,¢ª®�¤–Ÿ¡­•Ÿ¡ ‡Ÿ¡­@¥•—Î•X¥¦ž]Ÿ9ÅË¥¦ž�ž�”XŸn®]ž]•• �¥¦§•ŸÇÅ–Ÿ¡­�¢Î“VŸ•³�Ñ�”–Ÿ¡ �Ÿ9¥•®�˜>•• 

^

ò

^

ž

ø

ˆ

¢£ž�¢ª®Ä¤–Ÿ¡­•Ÿ¡ 

Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ9Å©¥¦ž
ž�”–Ÿ‹”–•f®]ž¡Ï×¨©•• �Ÿ¡•C­•Ÿ¡ 9³[ž�”XŸ‡˜>•f—ª—ª•bÑ
¢ª¤X§!”X•f—ªÅX®š˜7•• 1ž�”–ŸN®�—ª••œ�Ÿ�¡�ž½••˜�Ÿ9¥•“�”©®]Ÿ¡§f›�Ÿ9¤„ž
••˜=+¢˜

z
Œ

�

�

¡�ž ›

+ñ�

z
Œ

�

�

^

ž

ø

ˆn�…�¶î

+¨�

z
Œ

�

�

^

ž

�…�

^

ž

ø

ˆ�î

^

ž

›

���

§

ž

’

žI±

ˆ

²	³0´

‡

²

�£�

ž

�

²	³0´

‡

ž% 

ª

ž

ø

ˆ�î

�

žI±

ˆ

�

²	³0´

‡

ž! 

ª

ž! 

›

�
�

§

ž

�

‡

ž

ª

ž

ø

ˆ�î

ª

ž

�

›

k

ž

Â

”XŸN®�”X¥¦œ+Ÿ‹••˜¤+¥˜

z
Œ

�

ž�”�•X®�œ�Ÿ¡ �›Ç¢£ž�®1¥Æ­•Ÿ¡ �¯ó¤X¥¦ž�•– -¥•—|§• -¥¦œx”X¢Î“¡¥•—Ù¢ª¤„ž]Ÿ¡ �œX �Ÿ¡ž�¥¦ž�¢£•f¤à••˜Òž�”–Ÿ*ž]Ÿ¡ -›Ç¢ª¤–•f—ª••§•¯

Ñ,Ÿ‹Å–Ÿ¡Íx¤–Ÿ9ÅÔ¢ª¤©’�Ÿ9“Vž�¢ª•f¤

·

Ï

µ

ÏUÚ�¤åœ[¥¦ �ž�¢ª“¡•X—ª¥¦ b³�ž�”XŸ‡ž]Ÿ¡ -›Ç®v"]“V•f¤X“¡¥b­•Ÿ4#å¥•¤XÅ¦"]“V•f¤„­•ŸVÉq#Æ¥¦ �Ÿ‡§f¢£­•Ÿ9¤óž�”–Ÿ9¢£ šœX �••œ+Ÿ¡ 

§•Ÿ¡•f›�Ÿ¡ž] -¢Î“‹›�Ÿ9¥•¤X¢ª¤X§–³X¥•®
®�”–•CÑ
¤ó¢ª¤‘��¢£§f•X �Ÿ

·

Ï

ß

ŸÆ¥¦ -ŸÆ¤–•bÑ  �Ÿ9¥•Å–¯Êž]•óœX �•C­•ŸÇž�”–ŸÇ›Ç¥•¢ª¤Ë -Ÿ9®�•X—£žÄ••˜,ž�”X¢ª®‡®]Ÿ9“Vž�¢£•f¤Ù³½¤X¥•›�Ÿ9—ª¯©ž�”–Ÿ�••œXž�¢Î›Ç¥•—ª¢£žd¯à••˜t•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯

œx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§N˜>•• š“V•f¤X“¡¥9­•ŸNÍx—£ž]Ÿ¡ š®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸ9®¡Ï

´

®,¥•¤•¥•¤X¥•—£¯�ž�¢ª“¡¥•—+¥•¢ªÅ�³„Ñ×Ÿ‡Å–Ÿ¡Í[¤–Ÿ
ž�”–ŸÄæ�•X¥•¤\ž�¢ªž°¯

k

�j�

^

�

¥•®,ž�”–Ÿ

µ

 



b 1 b 2 b 3

d 0

d 1

d 2 d 3

b

F
GN(B   (    ))b

0 1

S

§

_*¨=©‰y�lCc\y-_VoCe×pde«ª@~fe-c„y�e

b 1 b 2 b 3

d 0

d 3

d 1

d 2

b

F
GN(B   (    ))b

0 1

S

§

}h¨=©%cflbc­¬ y�lCc\y-_VoCe×pde«ª@~fe�c\y�e
®ÒhFqdz�y�lCc¦obe°¯�±„_9hia

§³² ´�µP²N¶

¨

��¢£§f•– �Ÿ

·

�

•

�
D>¾

é
¿

B

éh·
&

é4"
Á

éf�
D7ÀX¼9¼

�

µ
ÁfÀ–¾

�

ìJ"CKÞL�MON�¸�TVN	N	^qu‘^`\ U…RnT}\bk[e�R8\ g4a†rSe[aOf�R8\ g4a6W[Q]Q g	ŠXU�W[a¯\ba�Rneq\ R˜\ t'N

~ŒT•W[YZMZ\ fiW[QŒTVN%Y%TVN�UcN%aORhWOR8\ g4a•g'rÏP0Q RhN%TsUcN	d`eON%a'f	NƒY%TVg4YqN%T„R8\ N�UioCL�MONHf	g4aOfiW�t'N*U	M%WZYqN•\mav¹ÓW»º�^`\ f�R…W�RhN	^‘knu“RnMON�x)g4a'g'{

Rhg4aq\ fƒWOUcf	N%aO^`\ba�~ŽgqT•^ZN%T}\ma�~�g'r�g4eOR8Y[e�RwT•WOR8\ g%U	_‚W[aO^�U�\bx“\bQ W�TzQ uyRnMON�f	g4ait'N8•�U	M'W[YqNwr}gqTzxHN	^½knu=R8M'NïY%WZ\bT

��š
ˆ

écš
•

�

\baM¹…k»ºX~4\ t'NyTz\ UcN*RhgyR8M'N*RSN%TÓx;\ba'g4Q g%~%u‘e�UcN	^�\ba•R8MZ\ UwY'W[YqN%TÓo

®�—£••œ+ŸÄ••˜V+¼˜

zUŒ

�

•C­•Ÿ¡ 
ž�”–Ÿ‹ �¥•¤–§•Ÿåò  4é

^

õz�

k

�j�

^

�

›

+ñ�

zvŒ

�

�

^

�…�¶î

+¨�

zvŒ

�

�� 

�…�

^

›

+ñ�

z
Œ

�

�

^

�…�¶î

ª

´

^

µ•µ



� D7À �  ·

zvŒ

�

ýÎþ*ø�9½7n:J2Ðý•ÀÇø¦úÒü¦ý>þn2ÐùRý}¼	™Œ2Ðý�7%9ƒ¾n™49[ÿi2Ðý}7%9ƒ¾�7•ù*ø%9XûÔÿ˜7%9[ÿ�ø%¿¦÷

3

úm2°÷¡ù‡þ¡÷˜—	™x÷�9�ÿ�÷

š

Ê

�‹¿ ì�ìˆ½

�,¯•¢Î¤XÅX•X“Vž�¢£•f¤Ô•f¤�¥��

¦

�š¥•®]Ÿ�™š¥•®]Ÿ•Ï

Â

”–Ÿ‡ �Ÿ9®�•X—ªžš”X•f—ªÅX®šž] -¢£­�¢ª¥•—ª—ª¯�˜>•• �•f¤–ŸVÌtÍx—£ž]Ÿ¡ 
®�Ÿ9¥¦ -“-”X—ªŸ¡ž�®¡Ï

¦

Ú�¤XÅX•x“Vž�¢£­•ŸË’�ž]Ÿ¡œ|Ï <|Ÿ¡ž

^

è ò  4é

µ

õN¥•¤XÅ�¥%“V•f¤X“¡¥9­•Ÿ½¥+ÌtÍ[—£ž]Ÿ¡ •®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ­š Ñ
¢ªž�”ó¥ ò

µ

²+ŸÊ§f¢£­•Ÿ9¤�Ï

™š•f¤X®�¢ªÅ–Ÿ¡ ×¥‹²�¯„œx¥•®-®×ÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤

ç

®�•X“�”Çž�”X¥¦ž
�=�

ç

�

›

^

���,Ï���˜+ž�”–Ÿ�ž]••ž�¥•—�Åx¢ª®]ØÇ™

±

«�²x•xÅ–§•Ÿ¡ž

^

���,³

Í[—£ž]Ÿ¡ �š

´

“V•f¤X®�•X›ÇŸ9®

ç

´

§

´

•X¤X¢£ž�®9³•Ñ
¢£ž�”�ž�”–Ÿ
 �Ÿ9›Ç¥•¢ª¤X¢Î¤–§ ™

@ p

±

C¿¾

n

¾

C¿¾%À4¾

•X¤X¢£ž�®Ò¥•®-®�¢£§f¤–Ÿ9Å�ž]•*ž�”–Ÿ�®-•–²x®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ

š;»A› ��š

ˆ

é	ù	ù	ùiécš

�

±

ˆn�

Ñ
¢£ž�”�ž]••ž�¥•—�“V•f®]žÁ� �ÃÂ ›

@qp

±

n

¾

À4¾

Ï

Â

”–ŸÔ—ª¥¦ž]ž]Ÿ¡ �¥•—ª—£•�“¡¥¦ž�¢£•f¤Ûž] -¥•¤X®�—Î¥¦ž]Ÿ9®n¢Î¤\ž]•Ý¥

Ñ,•• �Ø�—£•f¥•ÅÜ˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤á••˜

^

»*›Ä™

@qp

±

C¿¾

n

¾

C¿¾¿À4¾Å@

p

Â

Ïõš;»1¢ª®Ç¥L“V•f¤X“¡¥b­•ŸÝ®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸ©•f¤û¥

î µ

Íx—£ž]Ÿ¡ -®9â
¥¦œXœx—£¯�¢ª¤–§

ž�”XŸÔ¢Î¤XÅX•X“Vž�¢£­•Ÿå”\¯�œ+••ž�”–Ÿ9®�¢ª®*¯�¢ªŸ9—ªÅX®*ž�”X¥¦ž

z Œ

�ÃÂ

¢ª®n¥•¤Û••œXž�¢ª›Ç¥•—,ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤Ý˜7•x¤X“Vž�¢£•f¤�•f¤ñš » Ï

ß

¢£ž�”

+¨�

zvƒ

�ÃÂ

�� 

�…�

›

‡

´

ª

ˆ

³XÑ×Ÿ*”X¥9­•Ÿ£+¨�

zvƒ

�ÃÂ

�

^

»

�…�

›

‡

´

ª

ˆ

®

^

»

k

�ÃÂ �

^

»

�

Ï

Â

”–Ÿ9¤‚�

+¨�

ç

�

›

ç

´

+ñ�

z

ƒ

�ÃÂ

�

^

»

�…�

®Æ�

µ�î

ç

´

�

ª

´

›

ç

´

�

‡

´

ª

ˆ

®

^

»

k

� Â

�

^

»

�…�

® �

µ�î

ç

´

�

ª

´

›

^

� �

‡

´

�
�

Â

k

�ÃÂ
�

^

»

�

®

ç

´

€

ª

´

®

§

´

���

k

´

î

§

´

‡

´

�
�

Â

k

�ÃÂ
�

^

»

�
•

®Æ�

µ�î

ç

´

�

ª

´

ß

Ÿ,®�”–•CÑLž�”X¥¦ž�+¨�

ç

�

¢ª®�¥1¤–•f¤–Ì°¢ª¤X“V �Ÿ9¥•®�¢Î¤–§×˜Ð•X¤X“Vž�¢ª•f¤Ä••˜

ç

´

Ï�™š•f¤X®�¢ªÅ–Ÿ¡ �Íx -®]ž+ž�”–ŸIŸVÉ�œX �Ÿ9®�®-¢£•f¤¼™

@qp

À4¾Å@

p

Â

k

�ÃÂ
�

^

»

�

Ï

’–¢ª¤X“VŸïšw»Ò¢ª®*“V•f¤X“¡¥9­•Ÿ•³

k

�ÃÂ
¢ª®*¥ó¤–•f¤�Ì°Å–Ÿ9“V -Ÿ9¥•®�¢ª¤–§ó˜Ð•X¤X“Vž�¢ª•f¤Ý••˜

^

»7â

^

»Ð³`¢ª¤Lž�•– -¤�³`¢ª®‹¥©›Ç•f¤–••ž]•f¤X¢ª“¡¥•—ª—ª¯

ÅXŸ9“V �Ÿ9¥•®�¢ª¤–§�˜Ð•X¤X“Vž�¢ª•f¤Ô••˜

ç

´

Ï

ÿ

ŸVÉ�ž¡³�—£Ÿ¡ž1•X®�ŸVÉ–¥•›Ç¢ª¤XŸ‡ž�”–Ÿ‹æ„•x¥•¤\ž�¢£žd¯

ç

´

€

ª

´

®

§

´

���

k

´

î

§

´

‡

´

�
�

Â

k

�ÃÂ
�

^

»

�P•

®Æ�

µ�î

ç

´

�

ª

´

’–¢ª¤X“VŸ•š¶¢ª®�“V•f¤X“¡¥b­•Ÿ•³

k

´

¤XŸ¡­•Ÿ¡ �ŸVÉ–“VŸ¡Ÿ9ÅX®

k

�
Â

�

^

»

�

³Ù®-“¡¥•—£Ÿ9Å©ž]•¬¥•“¡“V•f•X¤„žÄ˜>•• Äž�”–Ÿn˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤X¥•—�“V•f®]žÄ••˜�šw»

¢Î¤‘š�Ï×¨©•• �Ÿ‹˜7•• -›Ç¥•—ª—£¯•³

k

´

¡

���

‡

´

�

�ÃÂ

k

�ÃÂ
�

^

»

�

§

´

���

k

´

¡

§

´

‡

´

�

�ÃÂ

k

�
Â

�

^

»

�

§

´

�
�

k

´

î

§

´

‡

´

�
�ÃÂ

k

�ÃÂ
�

^

»

�

¡  4é

˜7 �•f›�Ñ�”X¢ª“-”ÔÑ,ŸN”X¥b­•Ÿ

ª

´

®

§

´

���

k

´

î

§

´

‡

´

�
�

Â

k

�ÃÂ

�

^

»

�

¡

ª

´

Â

”–ŸLÍx¤X¥•—‹ž°Ñ,•äž]Ÿ¡ -›Æ®©¢ª¤Þž�”XŸ;ŸVÉ�œX �Ÿ9®�®�¢ª•f¤Þ˜>•• Æ+ñ�

ç

�

§f¢£­•Ÿ9¤ö¥¦²+•b­•ŸÛž�”–Ÿ¡ �Ÿ¡˜7•• �Ÿ;¥•—Î®]•á˜7•• -›.¥á¤–•f¤�Ì

¢Î¤X“V �Ÿ9¥•®�¢ª¤X§;˜Ð•X¤X“Vž�¢£•f¤ä••˜

ç

´

Ï Úvž•˜>•f—ª—ª•bÑ
®åž�”X¥¦ž`+ñ�

ç

�

¢ª®Ô›Ç¢ª¤X¢Î›Ç¢£ã¡Ÿ9Å‰•f¤X—ª¯‰Ñ
”–Ÿ9¤

ç

´

¢ª®•›Ç¥@É�¢Î›Ç¢£ã¡Ÿ9Å

•x¤XÅ–Ÿ¡ �ž�”–Ÿn™

±

« ž�¢ª›�Ÿ‹“V•f¤X®]ž] �¥•¢ª¤\žS
�ž�”X¥¦ž
¢ª®¡³X¥•®-®�¢£§f¤–Ÿ9Å¬¥•“¡“V•• -Åx¢ª¤–§�ž]•

zvŒ

�

Ï

µ9¸



a¶Ñ„Ð Ç ÖŒß4ÈŽã‚àÊÉ6Ë›Ì�ÙCßqÝÎÍ�Ú bA‰�Ú0à�ßqÝzß�ÝÓã@ä�Ý‰ä¤‹

Â

”X¢Î®U®]Ÿ9“Vž�¢£•f¤Ô“¡•X—Î›Ç¢ª¤X¥¦ž]Ÿ9®U•f•– �¥•¤X¥•—£¯�®�¢ª®IÑ�¢£ž�”å¥nÅ–Ÿ9®�“V �¢£œXž�¢£•f¤Æ••˜Ù¥*œ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§‹¥•—£§••• -¢£ž�”x› ž�”X¥¦ž�›Ç¢Î¤X¢ª›Ç¢£ã¡Ÿ9®

ž�”–Ÿ!“V•f›Ç›n•X¤X¢ª“¡¥¦ž�¢£•f¤Ê“V•f®]ž�••˜IŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢ª¤–§•¥å®]Ÿ9¥¦ �“-”Ë•X¤XÅ–Ÿ¡ �¥Ô™

±

« ž�¢ª›�Ÿn“V•f¤X®]ž] -¥•¢Î¤\ž¡Ï

´

§f¥•¢ª¤Ù³[Ñ,Ÿ*²+Ÿ¡§f¢ª¤©²„¯

“V•f¤X®�¢ÎÅ–Ÿ¡ -¢ª¤–§à¥à®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸÔ“V•f›�œX �¢ª®]Ÿ9ÅL••˜
ž°Ñ,•ÊÍ[—£ž]Ÿ¡ -®‹Ñ�¢£ž�”�®-¢£§f¤X¢£Íx“¡¥•¤„ž�—£¯ÝÅX¢5�+Ÿ¡ �Ÿ9¤„žN•f•–ž]œ[•–žN -¥¦ž�¢ª•f®¡³ÒŸ•Ï §–Ï£³U¥

”X¢£§f”x—£¯ó®]Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢£­•Ÿ!¯•Ÿ¡ž‹“V•f›�œ[•–ž�¥¦ž�¢£•f¤X¥•—ª—ª¯©¢ª¤–ŸVÉ�œ+Ÿ9¤X®�¢£­•Ÿ*Íx—£ž]Ÿ¡ ‡“V•f•–œx—£Ÿ9ÅÊÑ
¢ªž�”©ž�”–Ÿ�••œxœ�•f®-¢£ž]Ÿn
�¥åÍx—£ž]Ÿ¡ ÄÑ
¢£ž�”Ë¥

—£•f¤–§� �•X¤X¤X¢ª¤X§*ž�¢ª›ÇŸ‹ž�”X¥¦ž
ÅX¢Î®�“¡¥¦ -ÅX®š˜7Ÿ¡Ñö••²�Ó]Ÿ9“Vž�®¡Ï,Úv¤óž�”–Ÿ‹œX �Ÿ¡­�¢£•f•X®�®�Ÿ9“Vž�¢£•f¤�³XÑ,ŸN”X¥b­•Ÿ*®�”–•CÑ
¤¬ž�”X¥¦ž••� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯

œx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§à¥•“-”X¢£Ÿ¡­•Ÿ9®Ç••œXž�¢ª›Ç¥•—× �Ÿ9®�•X—ªž�®NÑ
”XŸ9¤Û®-•X“-”%¥Ê®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸ¬¢ª®!“V•f¤X“¡¥9­•Ÿ•³,ž�”X¥¦ž�¢ª®¡³�Ñ
”–Ÿ9¤Ûž�”–ŸÔ“-”XŸ9¥¦œ

®]Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢ª­•ŸóÍx—£ž]Ÿ¡ Ç¢ª®!Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ9ÅáÍX -®]ž¡Ï

ÿ

•bÑ Ñ×Ÿ©“V•f¤x“VŸ9¤\ž] -¥¦ž]Ÿà•f¤‰ž�”–Ÿ©®�¯�›Ç›ÇŸ¡ž] -¢ª“Ô“¡¥•®]Ÿó••˜‡¥Ý“V•f¤„­•ŸVÉÜœx¥•¢£ 9Ï

Ú�¤\ž�•X¢ªž�¢£­•Ÿ9—£¯•³|•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯Çœ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§*¢ª®×œX �Ÿ9“¡¢Î®]Ÿ9—£¯�ž�”–Ÿ�Ñ1 �•f¤–§!¥¦œXœX -•f¥•“-”Ô˜7•• š®-•X“-”Ô®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®¡ÏC�X•• 1¥•¤\¯å§f¢£­•Ÿ9¤

••²�Ó]Ÿ9“Vž¡³–Ÿ¡­@¥•—Î•X¥¦ž�¢ª¤–§*²�••ž�”•Íx—ªž]Ÿ¡ -®U -Ÿ9®�•X—£ž�®,¢ª¤•¥*›n•X“-”•§• �Ÿ9¥¦ž]Ÿ¡ �“-”X¥•¤X“VŸÄ••˜|Åx¢ª®�“¡¥¦ -Ååž�”X¥•¤•Ÿ¡­@¥•—Î•X¥¦ž�¢ª¤–§*ž�”–ŸÄÍX -®]ž

Íx—£ž]Ÿ¡ �•f¤x—£¯•³U¥•¤XÅ‰®�¢Î¤X“VŸÔž�”–Ÿó®]Ÿ9“V•f¤XÅ%Íx—ªž]Ÿ¡ Ç¢ª®�“V•f›�œx¥¦ -¥¦ž�¢ª­•Ÿ9—£¯�¢ª¤XŸVÉ�œ+Ÿ9¤X®�¢ª­•Ÿ•³IŸ¡­@¥•—Î•X¥¦ž�¢ª¤–§Ë²+••ž�”%¥¦ž]•f›Ç¢ª“¡¥•—ª—£¯

•f¤Ê¥Æ®�—ª¢ª§f”\ž�—£¯Ô®�›Ç¥•—Î—£Ÿ¡ 1˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤ó••˜Ò••²–Ó�Ÿ9“Vž�®�§•Ÿ9¤–Ÿ¡ -¥¦ž]Ÿ9®Ä¥Æ®-›Ç¥•—ª—£Ÿ¡ �•b­•Ÿ¡ -¥•—ª—½¥•›�•f•X¤„ž�••˜Ò¤–Ÿ¡ždÑ×•• -Øóž] -¥¦ÈÆ“¦Ï

´

®

›�Ÿ9¤„ž�¢£•f¤–Ÿ9ÅåœX �Ÿ¡­�¢£•f•X®�—ª¯•³fž�”–Ÿ
Í[—£ž]Ÿ¡ -®U¢Î¤Æ¥N“V•f¤„­•ŸVÉåœ[¥•¢£ ×“¡¥•¤å²+Ÿ1ž�”–•f•–§f”„ž×••˜Ù¥•®,œx¥¦ -ž�¢ª“¡¢£œx¥¦ž�¢ª¤X§‹¢ª¤Æ¥NœX �•�ÅX•X“VŸ¡ ]Ì

“V•f¤X®�•x›�Ÿ¡ 
 �Ÿ9—Î¥¦ž�¢£•f¤X®�”X¢ªœÙ³–¥•¤XÅó®]Ÿ¡œx¥¦ �¥¦ž�¢ª¤–§Çž�”–Ÿn“V•f¤X®�•X›ÇŸ¡ 1˜> -•f› ž�”–Ÿ*œX �•�ÅX•X“VŸ¡ 1¢ª®1•x¤X—ª¢£Ø•Ÿ9—£¯åž]•Æ²+Ÿ‹••˜�­¦¥•—ª•–Ÿ•Ï

Â

”�•X®¡³–Ñ,Ÿ‡ŸVÉ�œ+Ÿ9“Vž

ÿ

¥•¢£­•Ÿ‹œ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§!ž]•Ç²+Ÿ�••œxž�¢ª›Ç¥•—�˜7•• 
“V•f¤„­•ŸVÉóž°Ñ,•¦ÌtÍx—£ž]Ÿ¡ �®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ9®¡Ï

Â

”XŸË¥¦ -§f•X›�Ÿ9¤„ž�®ó¢ª¤�ž�”X¢ª®Ô®]Ÿ9“Vž�¢£•f¤�œx �•�“VŸ¡Ÿ9ÅÞ¥•®ó˜>•f—ª—ª•bÑ
®¡Ï ��¢£ -®]ž¡³�Ñ×ŸÝ˜7•• -›Ç¥•—ª—ª¯ÜœX �•C­•ŸÝž�”–ŸÝ¥¦ �§f•X›�Ÿ9¤„ž

•f•–ž�—ª¢Î¤–Ÿ9Å*¥¦²+•C­•Ÿ
¥•¤XÅnŸ9®]ž�¥¦²x—ª¢Î®�”nž�”X¥¦žI¥•¤\¯n¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �Ø„Ìt••œXž�¢ª›Ç¥•—�Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢ª•f¤�®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯�›*•x®]ž�ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ1¥•—Î—�“V•f¤„­•ŸVÉ

œx¥•¢£ �®Ç¢ª¤Ü¥;Íx—£ž]Ÿ¡ å®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸà¥¦ž]•f›Ç¢ª“¡¥•—Î—£¯•Ï

ß

Ÿàž�”–Ÿ9¤á �Ÿ9“¡•– -®-¢£­•Ÿ9—£¯%ŸVÉ�ž]Ÿ9¤xÅÜž�”–ŸÊ¤–••ž�¢£•f¤Ü••˜‹¥�“V•f¤\­•ŸVÉäœx¥•¢£ 9³

¥•¤XÅÝÅ–Ÿ9›Ç•f¤X®]ž] -¥¦ž]Ÿ�ž�”X¥¦ž‹¥•—Î—`¤XŸ¡ž°Ñ,•• �Ø\Ìt••œxž�¢ª›Ç¥•—�Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢£•f¤Ý®]ž] �¥¦ž]Ÿ¡§f¢£Ÿ9®‡œx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤Êž�”–Ÿ�Íx—£ž]Ÿ¡ ‡®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸÇ¢ª¤„ž]•

¥¦ž]•f›Ç¢ª“¡¥•—Î—£¯\ÌtŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢ª¤X§
Íx—£ž]Ÿ¡ |§• �•f•–œx®X�ÐÃ�Ÿ¡Í[¤X¢£ž�¢£•f¤

¹q�

®�•X“�”‹ž�”X¥¦ž�¤–•
“V•f¤„­•ŸVÉNœx¥•¢£ �®� �Ÿ9›Ç¥•¢ª¤Ù³C¥•¤XÅNž�”–ŸU �Ÿ9®-•X—£ž�¢ª¤–§

®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸÇ••˜,§• �•f•–œ[®‹¢ª®‡“V•f¤X“¡¥b­•Ÿ•Ï���¢ª¤X¥•—Î—£¯•³�Ñ×Ÿå¥¦œXœx—£¯àž�”–Ÿ� �Ÿ9®�•X—ªž‡••˜×ž�”–Ÿ�œx �Ÿ9“VŸ9ÅX¢ª¤–§ó®�Ÿ9“Vž�¢£•f¤Ýž]•©¥¦ � �¢£­•ŸÇ¥¦ž

•� �•f•Xœ–ÌP•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯%œx¥¦ -ž�¢£ž�¢£•f¤X¢ª¤X§'
�¥•¤‰Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢£•f¤Ü®�ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯Ü••œXž�¢ª›Æ¥•—1˜7•• å¥•¤„¯‰Íx—£ž]Ÿ¡ Æ®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ•³1“V•f¤x“¡¥9­•ŸË•• 

••ž�”–Ÿ¡ �Ñ�¢ª®]Ÿ•Ï

�,Ÿ¡˜7•• �ŸÆÑ,ŸÆ²+Ÿ¡§f¢ª¤�³|Ñ×Ÿ•›*•X®�ž‹ �Ÿ¡­�¢ª®�¢£ž‡ž�”–Ÿå¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �ØL“V•f®]ž*˜7•X¤x“Vž�¢£•f¤,+ Å–Ÿ¡Íx¤–Ÿ9Å;¢ª¤�’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤;ô–Ï

¸

Ï

¸

Ï

Â

”–Ÿ

¢ª¤„ž] �•�ÅX•X“Vž�¢£•f¤;••˜1ž�”–Ÿ•Íx—£ž]Ÿ¡ n•f•–ž]œx•–žn -¥¦ž�¢£•

k

ž1œ+Ÿ¡ -›Ç¢£ž�®*¥•¤%¥•—£ž]Ÿ¡ -¤X¥¦ž�¢£­•Ÿ•˜7•• -›*•x—ª¥¦ž�¢£•f¤�••˜A+ Ñ
”X¢Î“-”LÑ�¢ª—ª—I²+Ÿ

•X®]Ÿ¡˜Ð•X—�¢ª¤Ôž�”XŸ‹ÅX¢ª®�“¡•X®-®�¢£•f¤•²+Ÿ9—£•bÑ;�

+¨�

ç

�

› �

µ�î

ç

´

�

ª

´

®

ç

´

‡

´

�

µ�î

ç

ˆn�

ª

ˆ

®ºþ	þ	þ'®

ç

´

þ	þ	þ

ç

�

±

ˆ�‡

´

þ	þ	þ

‡

�

±

ˆ

ª

�

›

ª

´

®

ç

´

�

‡

´

ª

ˆ�î

ª

´

�

®ºþ	þ	þ'®

ç

´

þ	þ	þ

ç

�

±

ˆ�‡

´

þ	þ	þ

‡

�

±

•

�

‡

�

±

ˆ

ª

�

î

ª

�

±

ˆn�

›

ª

´

®

ç

´

§

´

���

k

´

®

ç

´

ç

ˆ}‡

´

§

ˆ

���

k

ˆ

®�þ	þ	þ�®

ç

´

þ	þ	þ

ç

�

±

ˆ}‡

´

þ	þ	þ

‡

�

±

•

§

�

±

ˆ

���

k

�

±

ˆ

é �

i��

Ñ
”XŸ¡ �Ÿ

ª

žd³`¥•®‹Å–Ÿ¡Íx¤XŸ9ÅÝ¢ª¤;’�Ÿ9“Vž�¢£•f¤

¹

³`®]ž�¥•¤XÅX®‹˜>•• ‹ž�”XŸ�•b­•Ÿ¡ -¥•—ª—U¥•›�•f•X¤„ž‹••˜,Åx¥¦ž�¥ó¥•®�®]•�“¡¢ª¥¦ž]Ÿ9ÅLÑ�¢£ž�”Ëž�”–Ÿ

¥9­•Ÿ¡ �¥¦§•Ÿ*••²�Ó]Ÿ9“Vž
¢ª›Æ›�Ÿ9ÅX¢ª¥¦ž]Ÿ9—£¯å²+Ÿ¡˜>•• �Ÿ‡ž�”XŸ‡ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢ª•f¤ó••˜�Íx—£ž]Ÿ¡ �šEž�Ï

�
D7À

�
 

åÐÏ

÷i2

š

¼�÷‡ø*þ¡÷˜—	™x÷�9�ÿ�÷‡ÿ87%9!2tø¦ýI9XýI9[ÃÆø�ÿ87%9`¿¦÷˜É

3

ú52°÷VùC:�ø¦ý7ù

��šEžhécš@ž

ø

ˆ��

Ê

]

1�÷¡ù]÷*÷cÉ•ý>þn27þÄø%9Ê÷c—i™�ý•¿¦ø¦ú£÷	9!2

þ¡÷˜—	™x÷�9�ÿ�÷

šw»

ýI9�È¶1\ýÐÿ	1

š@ž

ø%9[ü

šEž

ø

ˆ

ÿ˜7%À):[ùRý>þ¡÷‹ø

3

ú52°÷VùXÃ•ù…7%™O:Êø%9[ü

}

^

èLò  4é

µ

õzét+¨�

zvƒ

�
Â

�

^

�…�

¡„+ñ�

zvƒ

�

�

^

�…�

Ê

�‹¿
ì�ìˆ½

<ÙŸ¡ž�¥!®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸwš Ñ
¢£ž�”•¥!“V•f¤\­•ŸVÉÔœx¥•¢£ ;��šEžhécš@ž

ø

ˆn�

²+Ÿ�§f¢£­•Ÿ9¤Ù³�¥•¤xÅ•—ªŸ¡ž

ç

²+Ÿ�¥•¤¬¥¦ �²[¢£ž] -¥¦ �¯�²�¯„œ[¥•®�®

ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤�•f¤Žš •X¤XÅ–Ÿ¡ ,Ñ
”X¢ª“�”†šEž½¥•¤xÅ�šEž

ø

ˆ

¥¦ -ŸÄ¤X••ž×ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ9Åó¥¦ž]•f›Ç¢Î“¡¥•—ª—£¯Z
�¢ Ï Ÿ•Ï£³

ç

ž�• ›º !¥•¤XÅ

ç

ž

ø

ˆ

•›

µ

Ï

ß

ŸÆÑ�¢ª—ª—Ò®�”–•CÑ�ž�”X¥¦žn¢£žN¢ª®‡œ+•f®�®-¢£²x—£Ÿnž]•à“V•f¤X®�ž] -•X“VžN¥©²„¯�œx¥•®�®‹Åx¢ª®]ž] -¢£²[•–ž�¢£•f¤Êž�”X¥¦žN¥•“�”X¢£Ÿ¡­•Ÿ9®nž�”–ŸÆ®�¥•›ÇŸ•™

±

«

“V•f®]ž
¥•®

ç

³x¥¦ž
¥�—£•CÑ×Ÿ¡ �¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �Ø¬“V•f®]ž¡Ï

Â

”XŸåæ�•X¥•¤\ž�¢ªž°¯

§

»

ž

›

§

ž
®

‡

ž

§

ž

ø

ˆ
 �Ÿ¡œX �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž�®nž�”–ŸÔ“V•f¤\ž] -¢ª²x•–ž�¢£•f¤;••˜•��š

ž
écš

ž

ø

ˆ
�

ž]•,�
�

ÏÝ™š•f¤X®�¢ªÅ–Ÿ¡ *ž�”–Ÿ

²�¯„œx¥•®-®½¥•®�®-¢£§f¤X›�Ÿ9¤„ž

ç

»
Å–Ÿ¡Íx¤XŸ9Å‹¥•®|˜7•f—ª—£•CÑ
®A�7ž�”–Ÿ×¥¦ �§f•x›�Ÿ9¤\ž�®½²+Ÿ9—£•bÑÛ¥•—ª®]•�”–•f—ªÅ‹˜7•• `ž�”–Ÿ×“¡¥•®]Ÿ,Ñ
”–Ÿ¡ -ŸC¢¶›õ¥

î‡¸q�

�

¦£ç

»

²

›

ç

²

˜7•• � =¡�>Ž¤£¢

µ9¹



¦£ç

»

ž

› C

oÑnco

ø

C

o

C

o

œ

‘

À

oÑnFo

œ

‘

n

Â

o

›

ç

ž

nFo

ø

C

o

œ

‘

À

omnFo

œ

‘

n

Â

o

¦£ç

»

ž

ø

ˆ

›

µ

¦£ç

»

ž

ø

•

›¼C

o

C

o

œ

‘

C

o

œÓÒ

C

Â

o

›

ç

ž

ø

•

ç

ž

ø

ˆ

n

Â

o

nFo

ø

C

o

œ

‘

À

o³nFo

œ

‘

¦£ç

»

²

›

ç

²

˜7•• �¢s®

¸

¤û>‘¤£¥

ß

ŸnÍX -®]ž1ÅXŸ9›�•f¤X®]ž] -¥¦ž]Ÿ*ž�”X¥¦ž
ž�”XŸ*“V•f¤X®]ž] �•X“Vž�¢£•f¤ó••˜

ç

»Ù¢ª®�­¦¥•—ª¢ªÅÙ³–ž�”X¥¦ž�¢ª®9³Xž�”X¥¦ž

ç

»Ù®�¥¦ž�¢Î®]ÍXŸ9®

ç

»

ž

èÛò  4é

µ

õ`˜7•• 

 ¯¡/¢*¤/¥ÒÏÇ’�¢ª¤x“VŸƒ «¡

ç

ž

ø

ˆ

¤

µ

³ÙÑ,ŸÇ”X¥9­•Ÿ

§

žs®

ç

ž

ø

ˆ�‡

ž

§

ž

ø

ˆ

¤

§

»

ž

³|¥•¤XÅÝ“V•f¤X®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤„ž�—£¯­ 6¡

ç

»

ž

¡

ç

ž�¤

µ

Ï

�–•• 

ç

»

ž

ø

•

³–Ñ×Ÿ‡›Ç¥¦Ø•Ÿ‡ž�”XŸ�••²[®]Ÿ¡ �­¦¥¦ž�¢£•f¤Ôž�”X¥¦ž�ž�”–ŸÄŸVÉ�œX �Ÿ9®�®�¢ª•f¤

ç

ž

ø

ˆ

n

Â

o

nFo

ø

C

o

œ

‘

À

oÑnFo

œ

‘

”X¥•®�¤–•�—£•�“¡¥•—�ŸVÉ�ž] �Ÿ9›Æ¥!Ñ
”–Ÿ9¤

­�¢£Ÿ¡Ñ×Ÿ9Åà¥•®�¥Æ˜7•x¤X“Vž�¢£•f¤¬••˜

ç

ž

ø

ˆ

³[¥•¤XÅ�³�¢ª¤¬œx¥¦ -ž�¢ª“¡•X—ª¥¦ 9³[¢ª®1›�•f¤–••ž]•f¤x¢ª“N¢ª¤óž�”–ŸN -¥•¤X§•Ÿ•ò  4é

µ

õtÏ

´

ž

ç

ž

ø

ˆ

›  �³�ž�”–Ÿ

ŸVÉ�œX �Ÿ9®�®�¢ª•f¤àŸ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ9®Äž]•� �â½¥¦ž

ç

ž

ø

ˆ

›

µ

³|¢£ž�Ÿ¡­@¥•—ª•x¥¦ž]Ÿ9®Äž]•

µ

³|¥•¤XÅÊž�”–Ÿ¡ �Ÿ¡˜7•• �Ÿ•³‚ 6¡

ç

»

ž

ø

•

¡

ç

ž

ø

•

¡

µ

Ï

´

—ª—

••ž�”–Ÿ¡ �²„¯�œx¥•®�®�˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤x®1¢ª¤

ç

» ¥¦ -Ÿ‹­@¥•—Î¢ªÅÔ²„¯Ô“V•f¤X®]ž] �•X“Vž�¢£•f¤�Ï

ÿ

ŸVÉ�ž¡³�Ñ,Ÿ©¤–••ž]Ÿ©ž�”X¥¦ž

ç

»

ž

§

»

ž

›

ç

ž

§

žÏ®

ç

ž

ç

ž

ø

ˆ�‡

ž

§

ž

ø

ˆ

³,¥•¤XÅÜž�”X¥¦ž

ç

»

ž

ç

»

ž

ø

ˆ

ç

»

ž

ø

•

›

ç

ž

ç

ž

ø

ˆ

ç

ž

ø

•

�óž�”XŸó˜>•• �›�Ÿ¡ 

¢ª›�œ[—ª¢£Ÿ9®1ž�”x¥¦ž‡ž�”–ŸÇ“V•f¤\ž] �¢£²x•–ž�¢£•f¤Ê••˜*��š ž écš ž

ø

ˆ �

�7Ñ�”X¢ª“-”Ë¢ª®‡¥•Íx—ªž]Ÿ¡ ‡§• �•f•–œÝ•X¤XÅ–Ÿ¡ 

ç

»

�

ž]•��=�

ç

»

�

¢Î®�ž�”XŸÇ®�¥•›�Ÿ

¥•®�ž�”–Ÿ‡œ[¥•¢£ 9ÕÖ®½Ó]•f¢ª¤\ž�“V•f¤„ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤Ôž]•M�=�

ç

�

³–Ñ
”–Ÿ¡ -Ÿ9¥•®�ž�”–Ÿ‹—ª¥¦ž]ž]Ÿ¡ 
®-”–•bÑ
®1ž�”X¥¦ž1¥�®�¢ª›Ç¢Î—ª¥¦ × -Ÿ9—ª¥¦ž�¢£•f¤X®�”x¢£œ•”X•f—ªÅX®

¥•›�•f¤–§

ç

¥•¤XÅ

ç

»|˜7•• Ä¥•—Î—½Í[—£ž]Ÿ¡ -®Hš

²

Ñ
”–Ÿ¡ �Ÿy>½òÆ¢@®

µ

Ïn’�¢ª¤X“VŸnž�”–ŸnÍx—£ž]Ÿ¡ -®*š

²

éw �¡¸>½¤ ¢1“¡—£Ÿ9¥¦ �—£¯óŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ

Ñ
¢£ž�”Ôž�”XŸN®�¥•›�Ÿ‡˜7 �Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“V¯Ô•X¤XÅ–Ÿ¡ 

ç

»
¥•®�ž�”–Ÿ¡¯¬Å–•Ç•X¤xÅ–Ÿ¡ 

ç

³XÑ×Ÿ‹›n•X®]ž�”X¥9­•Ÿ2�ï�

ç

»
�

›x�=�

ç

�

Ï

��¢ª¤X¥•—Î—£¯•³I“V•f¤X®�¢ªÅXŸ¡ *ž�”–Ÿ¬æ�•X¥•¤„ž�¢£ž°¯{+“žc�

ç

»

�jî

+•žh�

ç

�

Ï�«�®�¢ª¤X§¯�×æ„•X¥¦ž�¢ª•f¤

i

¥•¤XÅ%¥¦œXœ[—£¯�¢Î¤–§©ž�”–ŸÔ˜Ð¥•“Vž!ž�”X¥¦ž

ç

»

ž

ç

»

ž

ø

ˆ

ç

»

ž

ø

•

›

ç

ž

ç

ž

ø

ˆ

ç

ž

ø

•

³XÑ,Ÿ‡••²Xž�¥•¢ª¤

+•ž…�

ç

»

�¶î

+•žh�

ç

�

›

ç

»

ž

§

ž

���

k

ž!®

ç

»

ž

ç

»

ž

ø

ˆ

‡

ž

§

ž

ø

ˆ

���

k

ž

ø

ˆ�î

ç

ž

§

ž

���

k

ž

î

ç

ž

ç

ž

ø

ˆ}‡

ž

§

ž

ø

ˆ

���

k

ž

ø

ˆ

›

ç

ž

���

€

§

ž`®

ç

ž

ø

ˆ�‡

ž

§

ž

ø

ˆ

§

»

ž

§

ž

k

ž

•ûî

ç

ž

���

�

ç

ž

ø

ˆI‡

ž

§

ž

ø

ˆ

k

ž

ø

ˆ˜��î

ç

ž

���

§

ž

k

ž!®

ç

ž

���

§

ž!®

ç

ž

ø

ˆ�‡

ž

§

ž

ø

ˆ

§

»

ž

‡

ž

§

ž

ø

ˆ

k

ž

ø

ˆ

›

ç

ž

���

§

»

ž

§

ž

k

ž`�

ç

ž

ø

ˆ�‡

ž

§

ž

ø

ˆ�îŽ‡

ž

§

ž

ø

ˆn�Ïî

ç

ž

���

§

»

ž

‡

ž

§

ž

ø

ˆ

k

ž

ø

ˆ

�

§

ž

ç

ž

ø

ˆCî

§

ž

�

›

ç

žc�

µ�î

ç

ž

ø

ˆ8�V‡

ž

§

ž

§

ž

ø

ˆ

���

§

»

ž

�

k

ž

ø

ˆ�î

k

ž

�

’�¢Î¤X“VŸ¯��šEžhécš@ž

ø

ˆn�

¢ª®*“V•f¤„­•ŸVÉ+³UÑ,Ÿ•”X¥b­•Ÿ

k

ž

ø

ˆ

¤

k

ždâ,“V•f¤X®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤„ž�—£¯•³�+•žh�

ç

»
�Xî

+•žh�

ç

�

¤  �³U˜> �•f› Ñ
”X¢Î“-”

¢£ž!˜7•f—ª—£•bÑ�®!ž�”X¥¦ž�+ñ�

ç

»

�

¤¥+¨�

ç

�

Ï

Â

”X¢ª®n¢ª¤%“V•f›N²x¢Î¤X¥¦ž�¢£•f¤%Ñ
¢£ž�”Ûž�”–Ÿó¥¦²+•C­•Ÿ©®�”–•CÑ
®!ž�”X¥¦ž¡³U˜7•• Æ¥•¤„¯;²�¯„œ[¥•®�®

ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤

ç

³Ò•f¤XŸ•›Ç¥b¯�“V•f¤X®�ž] -•X“Vž!¥©²�¯„œ[¥•®�®!ÅX¢ª®]ž] -¢ª²x•–ž�¢£•f¤

ç

»
•X¤xÅ–Ÿ¡ *Ñ�”X¢ª“-” š@ž�¥•¤XÅñš@ž

ø

ˆ

“V•f›ÇœX -¢ª®]ŸÔ¥

Íx—£ž]Ÿ¡ å§• �•f•–œÙ³�Ñ�¢£ž�”Üž�”–ŸÊ¥•ÅXÅX¢£ž�¢ª•f¤X¥•—�œX �••œ+Ÿ¡ �ž�¢ªŸ9®�ž�”X¥¦žZ�=�

ç

»

�

›Ô�ï�

ç

�

¥•¤XÅÕ+ñ�

ç

»

�

¡Ö+¨�

ç

�

Ï

Â

”–Ÿ© -Ÿ9®�•X—£ž

˜7•f—ª—£•bÑ�®¡Ï

™š—Î¥•¢ª›

¸

ž�”�•X®Ô¢ª›�œx—Î¢£Ÿ9®�ž�”X¥¦ž¬¥•¤�••œXž�¢ª›Æ¥•—
œx¥¦ -ž�¢£ž�¢£•f¤X¢ª¤X§;¥•—£§••• -¢£ž�”x› •f¤ºš ›n•X®]ž•ŸVÉ�Ÿ9“¡•Xž]ŸL¥•—ª—�“V•f¤„­•ŸVÉ

œx¥•¢£ �®
¢ª¤«š0¥¦ž]•f›Æ¢ª“¡¥•—ª—£¯•Ï

ß

Ÿ!¤X••ž]Ÿ*ž�”X¥¦ž‡¥•¤Ê¥¦ž]•f›Ç¢ª“¡¥•—ª—ª¯\ÌtŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ9ÅÊœx¥•¢£ Ä¢ª®1Ÿ9®-®]Ÿ9¤\ž�¢Î¥•—ª—£¯ó¥•®�¢ª¤–§f—£ŸNÍx—£ž]Ÿ¡ 9³+¥•¤XÅ

“V•f¤X®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤„ž�—£¯Ô›Ç¥9¯Ô˜7•• -› ¥Ç“V•f¤„­•ŸVÉóœx¥•¢£ �Ñ
¢ªž�”¬¥•¤–••ž�”–Ÿ¡ 
Í[—£ž]Ÿ¡ �•• 
Íx—ªž]Ÿ¡ �§• �•f•–œó••˜¶š�Ï

�*ì
¿

ì
DID7ÀX¿

ê

�–•• šŸ¡­•Ÿ¡ �¯åÍx—£ž]Ÿ¡ ,®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸHšÇ³„ž�”–Ÿ¡ -Ÿ�ŸVÉ–¢ª®]ž�®,¥•¤ÆŸ9æ�•X¢£­¦¥•—£Ÿ9¤„ž×“V•f¤X“¡¥b­•Ÿ‹®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ*š
n

®�•x“-”åž�”X¥¦ž

}

^

è�ò  4é

µ

õzé_+¨�

z
ƒ

�Ã×

�

^

�…�

¡„+¨�

z
ƒ

�

�

^

�…�

Ï

µ

ô



b 1 b 2 b 3

d 0

d 3

d 1

d 2

b

F
GN(B   (    ))b

0 1

S

d 12

��¢£§f•– �Ÿ�
p�

�*ì D�D>À � ¼ �

"6�Ð�*ì#" G éÓØ ��À � ¿@¼ K L�MONïP0Q RhN%T„Uy\ba‘WŽf	g4ait%N8•ÞY'WZ\bT

��š

ˆ

écš

•O�wW%T•N†NÚÙsN	f�R˜\ t'N%Q usÛÓf	g4Q {

Q W[YOUcN	^ÊÜƒ\baORSg;W�U�\baO~ŒQ N*xHg4aOg4Q‹\ R8MZ\ fAP0Q RhN%T‚knu)RnMON*Y%TVN�Ucf%Tz\bY�R8\ g4a*g'r¶k8upY'WOU…U�WOU…U�\ ~Œa[x)N%a�RSU¶R8M%WOREN%a�U	e[TVNjRnMON'\mT#WORSg4x“\ f

N8•%N	f%eOR˜\ g4a[o2¸EN	g4xHN�R8Tz\ fiW[Q]Q u�_sRnMON†TVN�U	e[Q R8\ba�~�P0Q RhN%TX\ U�TVN%Y%TVN�UcN%a�RhN	^Þknu†W‘Q]\ba'NiW%T¶UcN�~Œx)N%a�R*f	g4aZa'N	f�R˜\ma�~ŽRnMON�Yqgp\baOR‰U

f	gqTÓTVN�U	Yqg4aO^`\ba�~�Rhg

^

ˆwWZa'^

^

–;g4aƒR8M'N=YZQ g%R�g'r

+¢˜

zvŒ

�

o
�J\maOf	N“R8M'NyY'WZ\bT

��š

ˆ

écš

•��*\ U�f	g4a�t'N8•p_

+¥˜

zvŒ

�

g'rCRnMON

ÛcaONnŠ�ÜïUcN	d!eON%aOf	Ny\ UjU…RnT}\ f�RnQ u�kqN%Q g	ŠºRnM'WOR�g'r�RnMON;gZT}\ ~4\ma'W[Q[g4a�R8M'N�\baORSN%Tìt�W[Q

�

^

ˆ

é

^

–��no

�‹¿
ì�ìˆ½

<ÙŸ¡ž1¥�®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ;š ²�ŸÄ§f¢£­•Ÿ9¤ÙÏ

Â

”–ŸÄ �Ÿ9®�•X—ªžš”X•f—ªÅX®,ž] -¢£­�¢ª¥•—ª—£¯�¢£˜Ïš ¢ª®�“V•f¤X“¡¥b­•Ÿ•Ïj��ž�”XŸ¡ �Ñ
¢ª®]Ÿ•³�Ñ,Ÿ‹›Ç¥9¯

“-”X•„•f®]ŸÇ¥Ô“V•f¤„­•ŸVÉÊÍ[—£ž]Ÿ¡ Äœx¥•¢£ y��š@žhécšEž

ø

ˆn�

â|²„¯Ê™�—ª¥•¢ª›

¸

³�Ñ×ŸÇ›Ç¥b¯à“V•f—ª—Î¥¦œx®]Ÿ‘��š@žhécšEž

ø

ˆn�

¢ª¤„ž]•¬¥•¤Ë¥¦ž]•f›Ç¢ª“¡¥•—ª—£¯„Ì

ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢ª¤–§óÍ[—£ž]Ÿ¡ ‹§• �•f•–œº�Ð¥•®N®�”X•bÑ
¤�¢ª¤½��¢£§f•– �Ÿ†


�

ž]•ó¯�¢£Ÿ9—ªÅL¥•¤;Ÿ9æ„•X¢ª­@¥•—£Ÿ9¤„ž‹®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸïš;»ÒÑ
¢£ž�”Ë•f¤–Ÿå˜>Ÿ¡Ñ,Ÿ¡ 

Íx—£ž]Ÿ¡ Äž�”X¥•¤½š�¥•¤xÅÊ¥•¤Ë••œxž�¢ª›Ç¥•—�ÅX¢ª®]ž] �¢£²x•–ž�¢£•f¤ó˜7•X¤x“Vž�¢£•f¤ÊÑ
”–•f®]Ÿ!¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �ØË“V•f®]ž‹¤–Ÿ¡­•Ÿ¡ ‡ŸVÉ–“VŸ¡Ÿ9ÅX®‡ž�”X¥¦ž‡••˜×ž�”–Ÿ

••œXž�¢ª›Æ¥•—–ÅX¢ª®]ž] -¢ª²x•–ž�¢£•f¤*˜7•x¤X“Vž�¢£•f¤!••˜0š�ÏC(1Ÿ¡œ+Ÿ9¥¦ž�¢ª¤–§‡ž�”x¢ª®�œX �•�“VŸ9®�®ÒŸ¡­•Ÿ9¤„ž�•X¥•—ª—£¯nœX �•�ÅX•X“VŸ9®Ò¥N“V•f¤X“¡¥9­•ŸÄ®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ

š
n


�¢ª˜1¤–•f¤–ŸÆ••˜
ž�”–Ÿ•¢Î¤\ž]Ÿ¡ -›ÇŸ9ÅX¢ª¥¦ž]ŸÔ®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸ9®!¥¦ �Ÿ•“V•f¤x“¡¥9­•Ÿ•³Už�”XŸåœX -•�“VŸ9®�®nž]Ÿ¡ -›Æ¢ª¤X¥¦ž]Ÿ9®*Ñ
¢£ž�”Û¥©•f¤–ŸVÌtÍ[—£ž]Ÿ¡ 

®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ�ž�”X¥¦žš¢ª®U“V•f¤X“¡¥b­•Ÿ‡²„¯åÅ–Ÿ¡Íx¤X¢£ž�¢ª•f¤�Ï�’�¢Î¤X“VŸ1ž�”–ŸÄ¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �ØÆ“V•f®�ž,••˜�ž�”XŸ�••œXž�¢Î›Ç¥•—xÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤!˜7•x¤X“Vž�¢£•f¤

••˜�Ÿ9¥•“-”à®�•X“¡“VŸ9®�®�¢ª­•ŸN®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸN¢ª®�¥•—ªÑ,¥b¯�®
²�Ÿ9—ª•bÑÞ•• 
Ÿ9æ�•X¥•—�ž]•Æž�”X¥¦ž1••˜�¢£ž�®�œX �Ÿ9ÅXŸ9“VŸ9®�®]•• 9³Xž�”XŸ‡ �Ÿ9®�•X—£ž�˜7•f—ª—£•CÑ
®¡Ï

™š—Î¥•¢ª›

¸

¥•¤XÅä¢£ž�®•™š•• �•f—ª—ª¥¦ �¯%¢ª›�œ[—£¯;ž�”X¥¦ž••X¤XÅ–Ÿ¡ å¥•¤\¯‰••œXž�¢Î›Ç¥•—1ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤�˜Ð•X¤X“Vž�¢ª•f¤�³×ž�”XŸ©Íx—£ž]Ÿ¡ å®]ŸVÌ

æ�•–Ÿ9¤X“VŸ*š ¢Î®UŸ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ9ÅÔ¢ª¤•®�•X“�”•¥*Ñš¥9¯Æž�”x¥¦žš“V•f—Î—ª¥¦œx®�¢ª¤X§NÅ–Ÿ9®�¢£§f¤x¥¦ž]Ÿ9ÅåÍ[—£ž]Ÿ¡ ×§• -•f•–œx®,¢ª¤\ž]•!›�•f¤–•f—Î¢£ž�”X¢ª“�Í[—£ž]Ÿ¡ -®

œX �•�ÅX•X“VŸ9®Ä¥¬“V•f¤X“¡¥b­•Ÿå®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ•Ï

´

œXœx—£¯�¢ª¤–§¬™š—ª¥•¢ª›

µ

³ÙÑ,ŸÇ®]Ÿ¡Ÿ!ž�”X¥¦ž‡Ÿ¡­•Ÿ¡ �¯ËÍx—£ž]Ÿ¡ ‡®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ=š�”x¥•®‡¥•¤Ý••œ–Ì

ž�¢ª›Ç¥•—`ÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤¬˜7•x¤X“Vž�¢£•f¤à§f¢£­•Ÿ9¤Ê²„¯

zUŒ

�Ã×

³+••²Xž�¥•¢Î¤–Ÿ9ÅÊ²„¯©¥¦œxœx—£¯�¢ª¤–§Æž�”XŸv•� -Ÿ¡Ÿ9Å–¯àÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤Ô˜7•x¤X“Vž�¢£•f¤

ž]•Êž�”–Ÿå®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ•••˜�Íx—£ž]Ÿ¡ *§• �•f•–œx®*œX �•�ÅX•X“VŸ9Å;¥•“¡“V•• -ÅX¢ª¤–§Êž]•©ž�”XŸ¬™,•• -•f—ª—ª¥¦ �¯•Ï

ß

Ÿ•Ñ
¢ª—ª—I �Ÿ¡˜>Ÿ¡ nž]•Ë¢£žN¥•®nž�”–Ÿ

•� �•f•Xœ–ÌP•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯ÔÅX¢ª®�ž] -¢£²x•–ž�¢ª•f¤Æ˜Ð•X¤X“Vž�¢£•f¤Ù³�¥•¤xÅóÅ–Ÿ9¤–••ž]ŸN¢ªž�²„¯

z�Ý

�

Ï

a¶Ñ�a †½àqã@âCÙ¤Ë›†½àqÖ`Öˆ‡CØÐ‰ƒÚ0à�ßqÝ}ßqÝÓã@ä�Ý‰ä¤‹

Ú�¤¬ž�”X¢ª®�®]Ÿ9“Vž�¢ª•f¤�³XÑ,Ÿ‡˜>•• -›n•X—ª¥¦ž]Ÿ*¥•¤ó¥•—£§••• -¢£ž�”x›¶˜>•• 
“V•f›Çœx•–ž�¢ª¤–§�ž�”XŸ'•� �•f•–œ–ÌP•Ä �Ÿ¡Ÿ9Å–¯¬ÅX¢ª®]ž] �¢£²x•–ž�¢£•f¤Æ˜7•x¤X“Vž�¢£•f¤

¥¦ž, -•X¤Çž�¢Î›�Ÿ•³�¥•¤xÅÇŸVÉ–¥•›Ç¢ª¤–Ÿ�ž�”–Ÿ�²+Ÿ9”X¥b­�¢ª•• U••˜Þ•� -•f•–œ–ÌP•� �Ÿ¡Ÿ9ÅX¯�œx¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤x¢ª¤–§‡•f¤•¥N˜7Ÿ¡Ñä -Ÿ¡œX �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž�¥¦ž�¢£­•Ÿ�Íx—£ž]Ÿ¡ 

®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®¡Ï

Â

”XŸZ•Ä �•f•–œ–ÌP•� -Ÿ¡Ÿ9Å–¯�ÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž�¢£•f¤L˜Ð•X¤X“Vž�¢£•f¤%“¡¥•¤‰²+Ÿ¬“V•f¤X®]ž] �•X“Vž]Ÿ9Å‰²�¯�¥¦œXœx—ª¯�¢ª¤X§àž�”–Ÿ�•� -Ÿ¡Ÿ9Å–¯ÛÅx¢ª®]ž] -¢ Ì

²x•–ž�¢ª•f¤à˜Ð•X¤X“Vž�¢ª•f¤Ëž]•óž�”–ŸÇ“V•f¤X“¡¥b­•Ÿå®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸÇ••²xž�¥•¢ª¤–Ÿ9ÅË­�¢ª¥•ž�”–ŸÆ¥•—£§••• -¢ªž�”X›ç•f•–ž�—ª¢ª¤XŸ9ÅÊ¢Î¤àž�”XŸ�œX �•�••˜×••˜,ž�”–Ÿ

™,•• �•f—Î—ª¥¦ �¯Æž]•Ô™š—ª¥•¢ª›

¸

Ï,’�¢Î¤X“VŸ‡¢£ž1¢ª®šœX �Ÿ9“¡¢Î®]Ÿ9—£¯Æž�”XŸ‡œX �••œ+Ÿ¡ �§• �•f•–œx¢Î¤–§!••˜½Íx—ªž]Ÿ¡ -®šž�”X¥¦ž1Ÿ9¤X®-•– �Ÿ9®šž�”–Ÿ‹••œxž�¢ª›Ç¥•— Ì

¢£žd¯L••˜_•� �•f•–œXÌP•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯Lœ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§–³|Ñ,Ÿ¬“V•f¤X“VŸ9¤\ž] �¥¦ž]Ÿ••f¤%¥•¤�Ÿ¡ÈÆ“¡¢£Ÿ9¤„žn¥•—ª§••• -¢£ž�”X› ˜>•• !Å–Ÿ¡ž]Ÿ¡ -›Æ¢ª¤X¢ª¤–§©ž�”X¢ª®

µ9·



ß�à£á$âÊã

¢¶›º �ä

â

¥

îÜµ

ß$å

kÚæVçéè

›�ê

ßhë ì

æVçéè

›Æ 

ßîí

ß$ï áhâÓã2ì

›õ¢J®

µ

ä

â

¥

ßhð

k

žòñ ›

G

BIó�ô

p

B

™öõ

E³E

±

G

Bmó�ô

p

B

™

o

E�E

™öõ

±

™

o

ßh÷

ßhø ù»á

k

žòñ;¤

kÚæVçéè

ßhú

kÚæVçéè

›

k

žòñ

à*ß ì

æVçéè

›

ì

àhà

à»å û�üÊãÓý þÓãqâ»ÿ����

¢cé

ì

æVçéè

îÜµ��

à*ë

¢Ï›

ì

æVçéè

�`¢ª§f•– �Ÿ

i

��� í ép" ¾ �

½°ê

�

"�� ¾O$ é – � ¾ �  �À!D •

� D>¾ é ¿ ” ¿ ì & �

�

"6�

••œXž�¢ª›Æ¥•—+§• �•f•–œx¢ª¤X§–Ï

ß

ŸN•X®]Ÿ‡ž�”–ŸN˜>•f—ª—ª•bÑ
¢ª¤X§nœx �••œ+Ÿ¡ �ž°¯•¢ª¤ó¢£ž�®š -•x¤�Ìtž�¢ª›�Ÿ‡¢ª›�œ[—£Ÿ9›�Ÿ9¤„ž�¥¦ž�¢£•f¤�Ï

�
D7À

�
 

ô ¹

7¦ùÔ÷�øfÿ	1

3

ú52°÷Vù“Ãfùh7�™�:

š

²n÷

›Í��š

²

écš

²	ø

ˆ

é	ù	ù	ù�écš

÷

�

7…¾

š

2I1�øq2�ÿ87¦ù�ù�÷RþÓ:47%9[ü¦þ�2z7Êø¬þRý•9[Ãfú£÷

3

ú52°÷Vù

7h¾

š

n

Å6k

²8÷

¡

k

²

ñ

¾�7¦ù

>Ž¡

ì

¡óü

Ê

�‹¿
ì�ìˆ½

Â

”–ŸN �Ÿ9®�•X—£ž1“¡¥•¤à²+ŸN®]Ÿ¡Ÿ9¤©ž]•å”–•f—ªÅó²„¯ó¥å®�¢ª›�œx—ªŸÄ¢Î¤XÅX•X“Vž�¢£­•Ÿ‹¥¦ -§f•X›�Ÿ9¤„ž¡Ï

´

Í[—£ž]Ÿ¡ 1§• �•f•–œ¯š

²n÷

••˜Cš

“V•• � �Ÿ9®�œ�•f¤xÅX¢ª¤–§Ôž]•à¥à®�¢ª¤–§f—ªŸnÍ[—£ž]Ÿ¡ N••˜jš
n

¥•¤xÅL“V•f¤X®�¢ª®�ž�¢ª¤–§¬••˜�›�•• �Ÿåž�”X¥•¤L•f¤–ŸÆÍx—£ž]Ÿ¡ N¢ª®N“V•f›�œX -¢ª®�Ÿ9ÅÝ••˜�ž°Ñ,•

®�•–²XÌt§• �•f•–œx®jš

²	�

¥•¤XÅ�š

�‹÷

ž�”X¥¦ž1˜7•• -› ¥Ç“V•f¤„­•ŸVÉ©œx¥•¢ª 9ÏÒÚdž�˜7•f—ª—£•CÑ
®�ž�”X¥¦ž)š

²n÷

¤óš

²	�

âxž�”–ŸN¥¦ �§f•X›ÇŸ9¤\ž
¢Î®šž�”–Ÿ9¤

¥¦œXœx—Î¢£Ÿ9Å•ž]•Çž�”–ŸN®�•X²–Ìt§• �•f•–œx®jš

²	�

¥•¤XÅ�š

�‹÷

Ï

’�ž�¥¦ -ž�¢ª¤–§•Ñ
¢£ž�”­>�›  �³�ž�”–Ÿ!Íx—£ž]Ÿ¡ �§• �•f•–œ½š

²8÷

¢Î®�¢ªÅXŸ9¤\ž�¢£ÍxŸ9Å©²�¯©®]Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢Î¤–§�š

÷

®�•x“-”Êž�”X¥¦ž

k

²n÷

¡

k

²

ž
˜7•• 

>Ž¡£¢X¤£¥ÒÏ

Â

”–Ÿ‡œX -•�“VŸ9®�®1 �Ÿ¡œ+Ÿ9¥¦ž�®�Ñ
¢£ž�”�>ï›ºü ®

µ

•X¤„ž�¢ª—sš

÷

›ºš

�

±

ˆ

¢ª®�®�Ÿ9—£Ÿ9“Vž]Ÿ9Å�Ï

Â

”XŸ‡œx®]Ÿ9•XÅ–•¦Ì°“V•�Å–Ÿ‡˜7•• 

ž�”X¢ª®�¥•—ª§••• -¢£ž�”X› ¢Î®š§f¢£­•Ÿ9¤ó¢ª¤���¢£§f•X �Ÿ

i

Ï

•Ä¢ª­•Ÿ9¤Þ¥�œ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§;••˜ƒš ¢ª¤„ž]•%¥¦œxœX �••œX -¢Î¥¦ž]ŸàÍx—ªž]Ÿ¡ •§• -•f•–œx®Ô¥•®¬®]œ+Ÿ9“¡¢£ÍXŸ9Å�¥¦²+•b­•Ÿ•³

ç

›

z�Ý

�

�

^

�

¢ª®

“V•f¤X®]ž] �•X“Vž]Ÿ9Å©¥•®�˜7•f—ª—£•CÑ
®¡Ï

´

Íx—£ž]Ÿ¡ �§• -•f•–œ6šEžéñN¢ª®1“�”–•f®]Ÿ9¤ó®�•x“-”óž�”x¥¦ž

^

ž¶¡

^

¤

^

ñ

ø

ˆ

Ï

Â

”XŸ9¤�³

¦£ç

²

›

µ

˜>•• � ï¡�>‘¤û¢�âx¢ª¤Ô••ž�”–Ÿ¡ �Ñ×•• �ÅX®¡³XÍx—ªž]Ÿ¡ -®�œX �Ÿ9“VŸ9Åx¢ª¤–§!ž�”–Ÿ‹§• �•f•Xœ6š
žòñ

¢ª¤Ôž�”–ŸN®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸNŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ

¥¦ž
ž�”–ŸN®]ž]•• -¥¦§•ŸnÅ–Ÿ¡­�¢ª“VŸ‡•f¤X—£¯•Ï

¦£ç

ž@› ™

±

™

o

™öõ

œ

‘

±

™

o

�7ž�”–Ÿ�§• �•f•–œ‘š@žòñÄ¢ª®×Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž]Ÿ9Å¬¥¦žšž�”–ŸÄ®]ž]•• -¥¦§•Ÿ‹Å–Ÿ¡­�¢ª“VŸ�•f¤•¥*˜7 -¥•“Vž�¢£•f¤•••˜Ù••²�Ó]Ÿ9“Vž�®�“-”–•f®�Ÿ9¤

®�•Æ¥•®1ž]•Æ®-¥¦ž�¢ª®]˜7¯Æž�”–Ÿn™

±

« ž�¢ª›�Ÿ‹“V•f¤X®]ž] �¥•¢ª¤\ž

�

Ï

¦£ç

²

›

µ

˜7•• �¢�¤�>Ž¡

ì

³x¢Î¤Ô•• -Å–Ÿ¡ 1ž]•ÇŸ9¤x®�•– �Ÿ‡ž�”–Ÿ‹¥¦ž]•f›Æ¢ª“‡ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢£•f¤ó••˜¶šEžéñfÏ

¦£ç

²

›º �˜7•• 

ì

¤û>Ž¤£¥Ò³X¢ Ï Ÿ•Ï£³x¤X•f¤–Ÿ‡••˜�ž�”–Ÿ‡ �Ÿ9›Ç¥•¢ª¤x¢ª¤–§!Íx—£ž]Ÿ¡ -®�¥¦ -Ÿ‹Ÿ¡­@¥•—Î•X¥¦ž]Ÿ9Å©¥¦ž1ž�”XŸ‹®]ž]•• -¥¦§•Ÿ*ÅXŸ¡­�¢ª“VŸ•Ï

�,Ÿ9—£•CÑ‹³\Ñ,Ÿ
æ�•X¥•—ª¢£ž�¥¦ž�¢£­•Ÿ9—ª¯NŸVÉ–¥•›Ç¢ª¤–Ÿ1ž�”XŸ1¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �Ø!²+Ÿ9”X¥9­�¢£•• I••˜�•� �•f•–œXÌP•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯!œx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§–³•¥•¤XÅÆ“V•f›!Ì

œx¥¦ �Ÿ‹¢ªž�ž]•Çž�”X¥¦ž1••˜�ž�”–Ÿ'•� -Ÿ¡Ÿ9Å–¯¬¥•¤XÅ

ÿ

¥•¢£­•ŸN®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§f¢ªŸ9®¡Ï

j0K³jsK�·
FHG�À#DI&½À–¾

�

ìJ"�
 é
¾O$

ì
í

ì
D

ìN�Xê

ß

ŸÇ•X®]Ÿ!ž�”–ŸÇ¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿå¤�•X›*²+Ÿ¡ �••˜×²„¯�ž]Ÿ9®‡œ+Ÿ¡ Ä••²�Ó]Ÿ9“Vž‹¢ª¤@Ó]Ÿ9“Vž]Ÿ9ÅÝ¢ª¤\ž]•Ôž�”–ŸÇ¤XŸ¡ž°Ñ,•• �Øà²�¯à¥¬®�ž]•• -¥¦§•ŸÆÅ–Ÿ¡­�¢ª“VŸ�¥•®

ž�”–Ÿ*œX -¢ª›Ç¥¦ -¯•›�Ÿ9¥•¤x®
••˜IŸ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢Î¤–§Çž�”–Ÿ*œ�Ÿ¡ -˜>•• -›Æ¥•¤X“VŸN••˜I¥Æœx¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤x¢ª¤–§Ç®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯•Ï

Â

”–Ÿ*Íx—£ž]Ÿ¡ �®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸ9®

µ






Ñ,ŸÆŸVÉ–¥•›Ç¢ª¤–ŸÇ˜Ð¥•—ª—I¢Î¤\ž]•óž�”X �Ÿ¡Ÿå“¡¥¦ž]Ÿ¡§••• -¢ªŸ9®	��¥•—ª—I“V•f¤X“¡¥b­•ŸÔ®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ9®¡³½˜7•• NÑ�”X¢ª“-”;Ñ×Ÿ•Õ ­•Ÿ•®�”–•CÑ
¤Lž�”–Ÿ`•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯

œ+•f—ª¢ª“V¯nž]•*²+Ÿ1••œxž�¢ª›Ç¥•— ³�¤–•f¤�Ì°“V•f¤X“¡¥b­•Ÿ‹®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸ9®U˜7•• ,Ñ
”X¢ª“�”

ÿ

¥•¢ª­•Ÿ�œx¥¦ -ž�¢£ž�¢£•f¤X¢ª¤X§‹¥•“-”X¢£Ÿ¡­•Ÿ9®,••œXž�¢Î›Ç¥•—X �Ÿ9®-•X—£ž�®¡³

¥•¤XÅó¥•—Î—+ �Ÿ9›Ç¥•¢ª¤X¢Î¤–§�¤–•f¤�Ì°“V•f¤X“¡¥b­•Ÿ*®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®¡Ï

Ú�¤©ž�”XŸ*—ª¥¦ž]ž]Ÿ¡ Äž°Ñ,•¬“¡¥•®]Ÿ9®¡³+Ñ,Ÿ*•X®]Ÿ*Íx—£ž]Ÿ¡ -®�Ñ1 -¢ªž]ž]Ÿ9¤ó˜7•• �ž�”–Ÿ!ÃÄ¢ª¥•›�•f¤XÅË’�¤X¥¦œ!��¢ª¤xÅó¥¦œXœx—ª¢Î“¡¥¦ž�¢£•f¤�ò ô¦õtÏ

Â

”–Ÿ

ž°Ñ,•Ô®]Ÿ9¥¦ -“-”x—£Ÿ¡ž�®Ä•X®]Ÿ9ÅóÑ,Ÿ¡ �Ÿ*œX �••Íx—£Ÿ9Å©•f¤©¥•®]Ÿ¡ž
••˜

¸

 � � ÔÅX¢ª§f¢£ž�¥•—|¢ª›Æ¥¦§•Ÿ9®��7Ñ
¢ªž�”©¥•¤Ê¥9­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ�®�¢£ã¡Ÿ*••˜Ò �•f•–§f”X—ª¯

¹

 � ÝØ�¢ª—£••²�¯„ž]Ÿ9®

�

¯�¢£Ÿ9—ªÅx¢ª¤–§©Ÿ9®�ž�¢ª›Ç¥¦ž]Ÿ9®Ç••˜�®]Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢£­�¢£žd¯•³× -•x¤X¤X¢ª¤–§àž�¢ª›�Ÿ•³U¥•¤xÅ‰¥9­•Ÿ¡ -¥¦§•ŸË¥•›�•f•X¤„ž�••˜�›�Ÿ¡ž�¥•Åx¥¦ž�¥

§•Ÿ9¤–Ÿ¡ -¥¦ž]Ÿ9ÅË˜7•• �Ÿ9¥•“-”Ë••˜Iž�”–ŸnÍx—£ž]Ÿ¡ �®¡Ï

ß

Ÿ!˜7•�“¡•X®�•f¤X—ª¯¬•f¤©ž�”–Ÿn -•X¤x¤X¢ª¤–§¦Ìtž�¢ª›ÇŸVÌt••œXž�¢ª›Ç¥•—�Í[—£ž]Ÿ¡ �•• �Å–Ÿ¡ -¢ª¤–§–Ï

Â

”–Ÿ

“V•f¤X“¡¥b­•ŸN®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸÄ•X®]Ÿ9Å•¢ª¤Æž�”XŸ�˜7•• -›�Ÿ¡ �“¡¥•®]Ÿ•³–•f¤•ž�”–Ÿ�••ž�”–Ÿ¡ 1”X¥•¤XÅÙ³„¢ª®×˜7•x—ª—£¯�®]¯�¤\ž�”–Ÿ¡ž�¢Î“¦³�Ñ�¢£ž�”Æž�”XŸ�œ+Ÿ¡ �ž�¢ª¤XŸ9¤\ž

œx¥¦ -¥•›ÇŸ¡ž]Ÿ¡ -®N“�”–•f®]Ÿ9¤Û®]•©¥•®*ž]•à›Ç¢ª›Æ¢ª“nž�”–ŸÆ®]ž] -•x“Vž�•– �ŸÇ••˜�¥©“V•f¤x“¡¥9­•ŸÔ®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸ•Ï

Â

”–ŸÇ¥9­•Ÿ¡ �¥¦§•Ÿ•••²–Ó�Ÿ9“Vžn®�¢£ã¡Ÿ

Ñš¥•®
¥¦ �²x¢ªž] -¥¦ -¢ª—£¯Ç®�Ÿ¡ž1ž]•

µ

 � Ç²�¯�ž]Ÿ9®¡³x¥•¤XÅó¤X•�Íx—£ž]Ÿ¡ 
¥•ÅXÅx®�ÅX¥¦ž�¥�ž]•ÇœX -•�“VŸ9®�®�Ÿ9Å¬••²�Ó]Ÿ9“Vž�®¡Ï

Ú�¤Ü¥•—ª—�“¡¥•®]Ÿ9®9³,Ñ,Ÿ©®�”X•bÑ ž�”–Ÿà“V•f¤XÅX¢£ž�¢£•f¤x¥•—×œ[¥•®�®� -¥¦ž]Ÿ•³šž�”–Ÿ©¥b­•Ÿ¡ -¥¦§•ŸÊ -•X¤X¤X¢Î¤–§©ž�¢ª›ÇŸ•³,¥•¤XÅÜž�”–Ÿó¥9­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ

¥•›�•f•X¤„ž‡••˜,œ�Ÿ¡ �Ìt••²�Ó�Ÿ9“Vž‹›ÇŸ¡ž�¥•ÅX¥¦ž�¥ó§•Ÿ9¤–Ÿ¡ �¥¦ž]Ÿ9ÅÝ˜>•• NŸ9¥•“-”L••˜,ž�”–Ÿ�Íx—ªž]Ÿ¡ -®¡ÏÇ™,•f›�œx¥¦ -¢Î®]•f¤X®Ä¥¦ �Ÿ�œ+Ÿ¡ �˜7•• -›�Ÿ9ÅÊ²„¯

®�¢ª›Çœx—£¯!“V•f›�œx•–ž�¢ª¤X§£+Ð˜

z

� �7ž�”–ŸÄ¥9­•Ÿ¡ -¥¦§•Ÿ‹¥•›�•f•x¤\ž×••˜ÙÅX¥¦ž�¥NŸ9›Æ¢£ž]ž]Ÿ9ÅÆ²�¯Ç¥n®]ž]•• -¥¦§•ŸÄÅ–Ÿ¡­�¢Î“VŸ

�

˜7•• ×ž�”XŸ

ÿ

¥•¢£­•Ÿ•³

•� �Ÿ¡Ÿ9ÅX¯•³�¥•¤xÅ.•� -•f•–œ–ÌP•� �Ÿ¡Ÿ9ÅX¯ÇÅX¢ª®]ž] -¢ª²x•–ž�¢£•f¤!˜Ð•X¤X“Vž�¢£•f¤x®I•f¤åŸ9¥•“-”Ô••˜Ùž�”–ŸÄ®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®×˜>•• �¥N -¥•¤–§•Ÿ�••˜Ù­@¥•—Î•–Ÿ9®U••˜

^

Ï

j0K³jsK„å �*ì#"
ÁfÀ[G

é

B

éî·
&

ép"
Á

é
¼

Â

”–Ÿ•®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸÔ•X®]Ÿ9ÅÛ”–Ÿ¡ �Ÿå¢Î®*®�”X•bÑ
¤Û¢ª¤

Â

¥¦²x—£Ÿ

¸

³I¥•¤XÅ�ž�”–Ÿ•¤XŸ¡ž°Ñ,•• �ØL˜7•„••ž]œX �¢ª¤\ž*••˜1ž�”–Ÿ•ž�”– �Ÿ¡ŸåŸ¡­@¥•—ª•x¥¦ž�¢£•f¤

®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§f¢ªŸ9®U¢ª¤y��¢£§f•– -Ÿ

~

Ï

´

®ÒŸVÉ�œ+Ÿ9“Vž]Ÿ9Å�³$•Ä �Ÿ¡Ÿ9Å–¯!œx¥¦ �ž�¢£ž�¢ª•f¤X¢ª¤–§Ä¢ª®Ò••œXž�¢Î›Ç¥•—�˜>•• Už�”X¢ª®I®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ•³�¥•¤XÅ�œ+Ÿ¡ �˜7•• -›Ç®

¢ªÅ–Ÿ9¤„ž�¢ª“¡¥•—ª—ª¯åž]•Z•� �•f•–œXÌP•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯Ô˜7•• �¥•—ª—|­@¥•—Î•–Ÿ9®1••˜

^

Ï“�

ÿ

••ž]Ÿ!ž�”X¥¦ž
˜7•• Ä“V•f¤X“¡¥9­•Ÿ�®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®¡³�•� �•f•Xœ–ÌP•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯

Ÿ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢£•f¤ä¢ª¤‰˜Ð¥•“VžÆ �Ÿ9ÅX•x“VŸ9®Æž]•¦•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯•Ï

�ëÿ

¥•¢£­•Ÿ©œ[¥¦ �ž�¢£ž�¢£•f¤X¢Î¤–§Ëœ�Ÿ¡ -˜>•• -›Æ®Çæ„•x¢£ž]Ÿóœ+•„•• �—£¯[â�ž�”XŸà®�”X¥¦œ+Ÿó••˜

+¥˜

z

G

�

¢ª®
¥•—ªÑ,¥b¯�®�¥å®�ž] -¥•¢£§f”„ž�—ª¢ª¤XŸ‹“V•f¤X¤–Ÿ9“Vž�¢ª¤–§åž�”–Ÿnœ�•f¢Î¤\ž�®1“V•• - �Ÿ9®]œ+•f¤XÅX¢ª¤X§�ž]•

^

›¸ Æ¥•¤XÅ

^

›

µ

³�¥•¤XÅà¢ª®

§f•X¥¦ -¥•¤„ž]Ÿ¡Ÿ9Åóž]••—ª¢£Ÿ‡¥¦²+•b­•Ÿ‹ž�”XŸ‹§• -¥¦œx”¬••˜=+¢˜

z
Œ

�

˜7•• 
“V•f¤X“¡¥b­•Ÿn®�Ÿ9æ„•–Ÿ9¤x“VŸ9®¡Ï

j0K³jsKìô
Î

ìJ"



�*ìJ"
Á\ÀZG

é

B

éh·
&

é4"
Á

é
¼

ÿ

¥•¢£­•Ÿ1œx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§Ä¢ª®Ò¤–Ÿ¡ždÑ×•• -Ø\Ìt••œXž�¢Î›Ç¥•—–˜7•• Iž�”–Ÿ1®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ1—ª¢Î®]ž]Ÿ9Å�¢ª¤

Â

¥¦²x—£Ÿ

¹

�Ð¥

�

Ï

Â

”X¢Î®`®�Ÿ9¥¦ -“-”X—ªŸ¡žU“V•f¤\ž�¥•¢Î¤X®

¥ó“V•f—£•• n”X¢ª®]ž]••§• �¥•›2Å–Ÿ¡ž]Ÿ9“Vž]•• nž] -¥•¢ª¤–Ÿ9ÅË•f¤�¥¬²x—ª¥•“-Øàœx¥¦ž�“�”��7ž�”–ŸÆÍx—£ž]Ÿ¡ 

�hÿ$ã
�������îü
�*ý

�

¥•¤XÅL¥¬˜Ð¥•“VŸåÅXŸ¡ž]Ÿ9“Vž]•• 

�

áqü������

�

â|ž�”XŸ9®]ŸÆ¥¦ �ŸÇž�”XŸ�•f¤X—£¯ÊÍx—£ž]Ÿ¡ -®Äž�”X¥¦žNœ�Ÿ¡ -˜>•• -› Åx¢ª®�“¡¥¦ -Å�Ïv�,••ž�”L -Ÿ9—£¯à•f¤Lž�”–ŸÇÍx—£ž]Ÿ¡ ��
���àž]•©“V•f›Çœx•–ž]Ÿ

“V•f›Ç›�•f¤�(t• �ä �Ÿ¡œX �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž�¥¦ž�¢£•f¤X®×••˜�ž�”–ŸÄ¢ª›Ç¥¦§•Ÿ9®*�7 �•f•–§f”X—ª¯nŸ9æ�•X¢£­¦¥•—£Ÿ9¤„ž×¢ª¤å®�¢£ã¡Ÿ�ž]•Nž�”–ŸÄ¢ª›Ç¥¦§•Ÿ9®×ž�”–Ÿ9›Ç®]Ÿ9—ª­•Ÿ9®

�

Ï

´

ÅXÅX¢£ž�¢£•f¤x¥•—ª—£¯•³

�îÿqã
�������hü
� ý

•x®]Ÿ9®I¥•¤–••ž�”–Ÿ¡ × �Ÿ¡œX �Ÿ9®�Ÿ9¤\ž�¥¦ž�¢£•f¤Æ••˜+ž�”–Ÿ
¢ª›Ç¥¦§•Ÿ9®×“V•f›�œx•–ž]Ÿ9ÅÆ²„¯ �"!�#�$
%

�

!�!�³¦Ñ
”X¢ª—£Ÿ

áqü������

Å–Ÿ¡œ+Ÿ9¤XÅx®Ò•f¤Æž�”XŸ
Ñ,•• �Ø�œ+Ÿ¡ �˜>•• �›�Ÿ9ÅÇ²�¯&!('�$�)��*��+�$�)[â•²+••ž�”,�"!�#�$�%

�

!�!�¥•¤XÅ-!('�$�)��*��+�$�)n¥•ÅXÅÆ �•f•–§f”X—ª¯

ž�”– �Ÿ¡ŸNž�¢ª›�Ÿ9®�ž�”–Ÿ‹¢Î›Ç¥¦§•ŸN®�¢£ã¡Ÿ‡Ñ,•• �ž�”¬••˜Ò›�Ÿ¡ž�¥•Åx¥¦ž�¥Çž]•Æ¢ª›Æ¥¦§•Ÿ9®�œX �•�“VŸ9®�®]Ÿ9Å�Ï

��¢£§f•– -Ÿ

“

�Ð¥

�

®�”–•bÑ�®šž�”–Ÿ‡œ+Ÿ¡ �˜>•• �›Ç¥•¤X“VŸÄ••˜|ž�”–Ÿ‡ž�”X �Ÿ¡Ÿ‡Ÿ¡­@¥•—Î•X¥¦ž�¢£•f¤¬®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§f¢ªŸ9®�•f¤Ôž�”X¢ª®�®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ•Ï

ß

Ÿ‹®]Ÿ¡Ÿ

ž�”X¥¦žšž�”–ŸÄÍX -®�ž×ždÑ×•!Íx—£ž]Ÿ¡ �®× -•f•–§f”X—£¯Çæ�•X¥•Å– -•Xœx—£Ÿ1ž�”–Ÿ‡®�¢ªã¡Ÿ�••˜½ž�”–ŸÄ••²�Ó�Ÿ9“Vž�®šž�”XŸ¡¯ÆœX �•�“VŸ9®�®,²+Ÿ¡˜>•• -Ÿ�¥•¤„¯Æ••˜Ùž�”X•f®]Ÿ

••²�Ó]Ÿ9“Vž�®�¥¦ �Ÿ¬ÅX¢ª®�“¡¥¦ �Å–Ÿ9Å;²�¯Lž�”–Ÿ¬®�•X²x®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤\ž*Íx—£ž]Ÿ¡ -®9Ï£�

ÿ

••ž]Ÿ¬ž�”X¥¦ž!ž�”X¢ª®!¢ª®*œX �Ÿ9“¡¢Î®]Ÿ9—£¯Ýž�”–ŸÔ �Ÿ9¥•®]•f¤ÛÑ
”„¯LÑ,Ÿ

ÅX¢ªÅà¤–••žÄ•X®]Ÿ*¥¬’�¤X¥¦œ#�`¢Î¤XÅó®]Ÿ9¥¦ -“�”X—£Ÿ¡ž�ž]••¢Î—ª—ª•X®]ž] �¥¦ž]Ÿ‹ž�”–Ÿ!“¡¥•®]Ÿ*••˜×“V•f¤X“¡¥9­•ŸÇ®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ9®i�
¥•—ª—`’–¤X¥¦œ!��¢ª¤XÅ¬Í[—£ž]Ÿ¡ -®

 �Ÿ9—£¯¬•f¤.�
�*��³[›Æ¥¦Ø�¢ª¤X§åž�”–ŸnÍX -®�ž
Íx—£ž]Ÿ¡ Ä¢ª¤Ê¥•¤\¯à®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸ�Å–Ÿ9“¡¢ªÅ–Ÿ9ÅX—ª¯Ô•x¤X®]Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢£­•Ÿ!¥•¤XÅàž�”–Ÿ!“V•f¤X®]ž] -•X“Vž�¢ª•f¤à••˜

¥Æ“V•f¤x“¡¥9­•Ÿ�®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸ*¢Î›�œ+•f®�®�¢£²x—ªŸ•Ï

�

�,Ÿ9“¡¥••X®]Ÿn••˜Òž�”X¢ª®
ŸVÉ�œx—ª•f®�¢£•f¤¬••˜ÒŸ��+Ÿ9“Vž�¢£­•Ÿn••²�Ó�Ÿ9“VžÄ®�¢£ã¡Ÿ*¥•¤XÅóž�”–Ÿn›�•�Å–Ÿ9®]ž

®]Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢ª­�¢£ž�¢ªŸ9®�••˜

�îÿqã
�������hü
� ý

¥•¤XÅ

áqü������

³XŸ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢ª¤X§Çž�”–Ÿ‹Ÿ9¤„ž�¢£ �Ÿn®]Ÿ9æ„•XŸ9¤X“VŸN¥¦ž]•f›Ç¢ª“¡¥•—Î—£¯¬¢ª®
›�•• -Ÿ‹Ÿ¡ÈÆ“¡¢£Ÿ9¤„ž

ž�”X¥•¤�¥•¤\¯‰••ž�”XŸ¡ å§• �•f•Xœx¢ª¤–§–Ï�Ú�¤ÜœX -¥•“Vž�¢Î“VŸ•³

ÿ

¥•¢£­•ŸÊœx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§L“¡¥•¤ä²+Ÿ©¤–Ÿ9¥¦ -—ª¯Û••œxž�¢ª›Ç¥•—1˜7•• å®�Ÿ9¥¦ -“-”X—ªŸ¡ž�®

“V•f¤„ž�¥•¢ª¤X¢ª¤–§,"]”XŸ9—£œ+Ÿ¡ ö#nÍx—£ž]Ÿ¡ -®1®-•X“-”ó¥•®/�����åž�”x¥¦ž
›*•x®]ž�²+Ÿ‡ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž]Ÿ9Å©Ÿ9¥¦ -—£¯Ô¢ª¤¬¥•¤„¯••• �Å–Ÿ¡ -¢ª¤–§–Ï

��•bÑ,Ÿ¡­•Ÿ¡ 9³Äž�”X¢ª®•¢ª®•¤–••žÔž�”–ŸÊ“¡¥•®�ŸÝÑ
¢£ž�”Üž�”XŸÊž�”X �Ÿ¡ŸVÌtÍx—£ž]Ÿ¡ ¬®]Ÿ9æ�•–Ÿ9¤X“VŸË—ª¢ª®]ž]Ÿ9Å�¢ª¤

Â

¥¦²[—£Ÿ

¹

�7²

�

Ï

Â

”X¢ª®å®]ŸVÌ

æ�•–Ÿ9¤X“VŸ‰“V•f¤X®�¢ª®�ž�®à••˜å¥�”x¢£§f”X—£¯Þ®]Ÿ9—£Ÿ9“Vž�¢ª­•ŸÜ¥•¤XÅ “V•f›�œx¥¦ -¥¦ž�¢£­•Ÿ9—ª¯ö¢ª¤–ŸVÉ�œ+Ÿ9¤X®�¢£­•ŸÛ“V•f—£•• Ý”X¢ª®]ž]••§• -¥•› ÅXŸ¡ž]Ÿ9“Vž]•• 

�qãˆù­þ�0

ä

��1
�����îâ�2

³x¥•¤XÅàž�”–Ÿ�“V•f¤X®�¢ªÅXŸ¡ -¥¦²x—£¯¬›�•• �Ÿ!ŸVÉ�œ+Ÿ9¤X®�¢£­•Ÿ*ž]ŸVÉ�ž�•– -Ÿ!ÅXŸ¡ž]Ÿ9“Vž]•• 

þÓã|ü����

³[²+••ž�”à••˜UÑ
”x¢ª“-”ÊÅ–ŸVÌ

œ+Ÿ9¤XÅ%•f¤Üž�”XŸ©¢ª›Ç¥¦§•Ÿó -Ÿ¡œX �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž�¥¦ž�¢£•f¤Ü“V•f›�œ[•–ž]Ÿ9ÅÜ²�¯3�
���[Ï

Â

”–Ÿ¬••œXž�¢ª›Ç¥•—š§• -•f•–œx¢ª¤–§LÅXŸ¡ž]Ÿ¡ -›Ç¢ª¤–Ÿ9Å%²�¯%ž�”–Ÿ

µ›i



Â

¥¦²x—£Ÿ

¸

� º �*ìJ" ÁfÀ[G é

B

éî· & ép" Á é

š@ž

‡

ž

§

ž

©

ž

�Ï   

µ

 �Ï ôq � � 

µ

Ï‹ � �   �Ï‹ � 

�

µ

 

µ

 �Ï

·

 � � 

¸

 �Ï‹ � �   �Ï‹ � 

�

¸

 

µ

 �Ï

i

 � �  ôq �Ï‹ � �   �Ï‹ � 

�

¹

 

µ

 �Ï

“

 � �  
% �Ï‹ � �   �Ï‹ � 

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

av
er

ag
e 

by
te

s 
pe

r 
ob

je
ct

beta

naive
greedy

group-greedy

��¢£§f•– �Ÿ

~

�
º

�*ìJ"
ÁfÀ[G

é

B

éî·
&

é4"
Á

é#KAL�MON;YZQ g%R�g'rCknuORhN�UCRnT•W[a�U	x“\ RSRSN	^ïYqN%T#g4kSlSN	f�R�WOU�W)rheZa'f�R˜\ g4aHg'r

^

r}gqTJRnMON

¸�TVg4e[Yi{Å¸�T•N	N	^�uï^Œ\ U…R8Tz\bkZeOR˜\ g4a“rheZa'f�R˜\ g4ayg't'N%TzQ WZYOU�Š)\ RnM�RnM'WORjg'r
¸�TVN	N	^quyr�gZTCWZQbQZt�W[Q]eON�U)g'r

^

o�L�Mq\ U;\ U)N8•4YqN	f�RSN	^!_

U�\ba'f	NwRnMON2¸�TVN	N	^quƒ^`\ U…RnT}\bk[e�R8\ g4awrheZa'f�R˜\ g4aï\ Ujg4Y�R8\bxHW[QZr�gZTEf	g4aOfiW�t%N;UcN	d`e'N%aOf	N�Uio

•� �•f•Xœ–ÌP•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯�¥•—£§••• -¢£ž�”X› ž�”–Ÿ¡ -Ÿ¡˜>•• �Ÿ¬®]Ÿ¡œ[¥¦ -¥¦ž]Ÿ9®

þîãqü����

˜7 �•f› ž�”–Ÿ¬¥¦ž]•f›Ç¢ª“¡¥•—Î—£¯\ÌtŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢ª¤X§àœx¥•¢ª  �
���;¥•¤XÅ

�qãˆù­þ�0

ä

��1
�����îâ�2

Ï

ÿ

Ÿ9¢ªž�”–Ÿ¡ Äž�”–Ÿv•Ä �Ÿ¡Ÿ9Å–¯à¤X•• �ž�”–Ÿ

ÿ

¥•¢£­•Ÿ!Ÿ¡­@¥•—Î•X¥¦ž�¢£•f¤Ê®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯Ë“¡¥•¤Ê¥¦ - -¢£­•Ÿ!¥¦žÄ®-•X“-”Ë¥åœx¥¦ ]Ì

ž�¢£ž�¢£•f¤x¢ª¤–§–³[¥•¤xÅ©ž�”�•X®�¥•“-”X¢£Ÿ¡­•Ÿ!®�•–²XÌt••œXž�¢ª›Ç¥•—| �Ÿ9®�•X—£ž�®9Ï

´

®�Ñ,Ÿn“¡¥•¤Ë®]Ÿ¡Ÿ!¢ª¤6��¢£§f•X �Ÿ

“

�7²

�

³+ž�”–Ÿ�•� �•f•Xœ–ÌP•� �Ÿ¡Ÿ9Å–¯

®]ž] -¥¦ž]Ÿ¡§•¯¬•f•Xž]œ�Ÿ¡ -˜>•• -›Æ®š²�••ž�”ÙÏ

Â

¥¦²x—ªŸ

¹

�
Î

ìJ"



�*ìJ"
Á\ÀZG

é

B

éî·
&

é4"
Á

é
¼

šEž

‡

ž

§

ž

©

ž

(t• �  �Ï

“­“

ô

~

¹•¹


�
�Ï

“

 

¸

ô

·




·

ô•ô–Ï

~

¹

��Ú]’

Â

� Ú�Ú

µ

Ï‹ � � � 

µ9¸•¹

~


�Ï

µ9¹•·

~

µ9¹•¸�µ9·

Ï

µ›i

œx•– -Ÿ ²x—ª¥•“-Ø  �Ï ô

·•¹�µ ¸Êi¦¹

ô–Ï

·Êi¦·

 �Ï‹ � 

Ú

ÿ

Â

� •*(

´

Â

�

µ

Ï‹ � � � 

µ9¹Êi¦¸Êi

Ï

¹Êi

~ “

µ

ôq 

¸•¹

Ï ôZ


˜Ð¥•“VŸ9®  �Ï

¸�µ

~

ô

¸•·�µ•µ›i¦¹

Ï

~




·

 �Ï‹ � 

¨«��(t•*�

µ

Ï‹ � � �  ô

¸

Ï

¸

“

·

 �Ï‹ � 

§

_ ¨=©54U_bhFoCe°¬Ðl›±•qvh76‡_bk�pde«ª@~fe�c\y�e

š@ž

‡

ž

§

ž

©

ž

(t• �  �Ï

“­“­“

· ¹

 ¦ô

¸

Ï

“




µ

ô

¹

 

¸

~

¸

Ï

“

 

²X -¢£§f”„ž ¯•Ÿ9—Î—£•bÑ  �Ï‹ 

·




¹


�
@ôq �Ï

~­~

¸

 �Ï‹ � 

§• -¥•®�®  �Ï ô•ô

“

· ¸

 q


µ


�
�Ï

¹

“

i

 �Ï‹ � 

§

}î¨V©54U_bhFoCe°¬Ù_9c�8:9,ave-e;8•s*¬Ðpd~f}�l›±•qvh76‡_bk�pde«ª@~fe�c\y�e

µ

~



 200000

 400000

 600000

 800000

 1e+06

 1.2e+06

 1.4e+06

 1.6e+06

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

av
er

ag
e 

by
te

s 
pe

r 
ob

je
ct

beta

naive
greedy

group-greedy

§

_*¨=©54U_bhFoCe°¬Ðl›±•qvh76‡_9k–pde«ª@~fe�c\y�e

 0

 100000

 200000

 300000

 400000

 500000

 600000

 700000

 800000

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

av
er

ag
e 

by
te

s 
pe

r 
ob

je
ct

beta

naive
greedy

group-greedy

§

}h¨V©54U_bhFoCe°¬Ù_9c*8,9,ave-e;8•s*¬Ðpd~f}�l›±•qvh76‡_9k–pde«ª@~fe�c\y�e

��¢£§f•– �Ÿ

“

�
Î

ìJ"



�*ìJ"
Á\ÀZG

é

B

éh·
&

é4"
Á

é
¼

KÍL�MON{¸�TVN	N	^�u ^`\ U…RnT}\bk[e�R8\ g4a­rheZa'f�R˜\ g4a£\ UŽU	eZkqg4YOR˜\mxHW[Q¶r}gqTyaOg4a�{

f	g4aOfiW�t%N•UcN	d!eON%a'f	N�UioHL�MON•UcN	d`e'N%aOf	N†\ba.¹ÓW­ºjU	M'g	ŠXU)RnMON�fiWOUcN;ŠHMON%TVN=<�WZ\ t'NïY'W%TVR˜\ R˜\ g4aq\baO~«YqN%T„r�gZTzx�UwWOU�ŠCN%Q]Q!WOU

¸�TVg4e[Yi{Å¸�T•N	N	^�u[’!R8MZ\ U*kqN%M'W�tZ\ gqT�\ Uj^`eON*RhgƒRnMONHt%WOU…RAWZxHg4eZaOR‰Ujg'rAx)N�R…Wi{Ó^pWORhW•~qN%aON%TIW�RhN	^�knu�R8M'N*PJTVU…R�R�ŠCgyP0Q RhN%T„U

\ba�RnMON=UcN	d!eON%a'f	N�o8¸�TVg4e[Yi{Å¸�T•N	N	^�u�g4e�RnYqN%Tìr}gqTzx)U†kqg%RnM><¶WZ\ t'N†W[a'^,¸�T•N	N	^�u½Y'W%TVR˜\ R˜\ g4aq\baO~«g4aŽRnMON=UcN	d!eON%a'f	N�\ma

¹…k»º8_!U�\baOf	N“g4aZQ u�R8M'NyaOg4aOR8Tz\ tZ\ W[Qq~ŒTVg4eZYZ\baO~ïg'r�R8M'N*PJTVU…R�R�ŠCg=P0Q RSN%T„UAu[\ N%Q ^qU�g4Y�R8\bx*W[Q!TVN�U	e[Q RSUio

? @

)�& &2��	"A �1�!3CB�)*�+)!	�� � �
	��

Ú�¤Çž�”X¢ª®Iœx¥¦œ+Ÿ¡ 9³fÑ,Ÿ�”X¥b­•Ÿ
ŸVÉ�œx—£•• �Ÿ9ÅÆž�”–Ÿ1œX �••²[—£Ÿ9› ••˜�¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �Ø„Ì°®]Ÿ9¤X®�¢ªž�¢£­•Ÿ
œx¥¦ -ž�¢£ž�¢£•f¤X¢ª¤X§�••˜�Ñ,•• �Ø�¢ª¤ÇÃÄ¢ª¥•›Ç•f¤XÅ�³

¥•¤Ë¥•“Vž�¢£­•ŸVÌ°®]ž]•• -¥¦§•ŸVÌt²[¥•®]Ÿ9Å;¢ª¤„ž]Ÿ¡ -¥•“Vž�¢£­•Ÿ!®]Ÿ9¥¦ -“�”Ë¥¦ -“-”X¢ªž]Ÿ9“Vž�•– �Ÿ•Ï

ß

Ÿ�”X¥9­•Ÿ�Å–Ÿ¡­•Ÿ9—£••œ+Ÿ9ÅÊ¥Æœ+Ÿ¡ �˜7•• -›Ç¥•¤x“VŸ*›�•�Å–Ÿ9—

“¡¥¦œXž�•– �¢ª¤–§Ôž�”–ŸÇØ•Ÿ¡¯Ë -•X¤–Ìtž�¢ª›�Ÿ!œX �••œ+Ÿ¡ �ž�¢£Ÿ9®�••˜�ÃÄ¢ª¥•›�•f¤XÅÝæ�•–Ÿ¡ �¯ÊŸ¡­¦¥•—ª•X¥¦ž�¢£•f¤�Ï=��¢ª¤x¥•—ª—£¯•³�Ñ,ŸÆ”X¥9­•ŸÆœX �Ÿ9®]Ÿ9¤„ž]Ÿ9Å

¥Ëœx¥¦ �ž�¢ªž�¢£•f¤X¢ª¤–§Ê¥•—£§••• -¢£ž�”x› §f•x¥¦ -¥•¤\ž]Ÿ¡Ÿ9Åáž]•L›Ç¢ª¤X¢Î›Ç¢£ã¡ŸÆž�”XŸÔ¥•›Ç•f•X¤\ž�••˜�ÅX¥¦ž�¥Ý¢ª¤@Ó]Ÿ9“Vž]Ÿ9Å‰¢ª¤„ž]•Ýž�”–Ÿ¬¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �Ø

ÅX•– �¢ª¤–§nž�”–Ÿ‹ŸVÉ�Ÿ9“¡•–ž�¢£•f¤¬••˜Ò¥Ç®]Ÿ9¥¦ �“-”©•x¤XÅ–Ÿ¡ 
™

±

« ž�¢ª›�Ÿ‹“V•f¤x®]ž] -¥•¢ª¤„ž�®
¢ª›Çœ�•f®�Ÿ9Åå•f¤à®]ž]•• -¥¦§•ŸnÅ–Ÿ¡­�¢Î“VŸ9®¡Ï

Ú�¤Lž�”–Ÿå˜7•Xž�•– �Ÿ•³`Ñ×Ÿ•œx—ª¥•¤Ýž]•ÊŸVÉ�ž]Ÿ9¤XÅ;•f•X *›�•�Å–Ÿ9—U¢Î¤;®�•–œxœ�•• -ž‡••˜1”–Ÿ¡ž]Ÿ¡ �••§•Ÿ9¤–Ÿ¡•f•X®!®]ž]•• �¥¦§•ŸÔÅXŸ¡­�¢ª“VŸå“V•f¤�Ì

ÍX§f•– �¥¦ž�¢£•f¤X®¡³�¥•®�Ñ,Ÿ9—ª—½¥•®�›n•X—£ž�¢£Ì°—£Ÿ¡­•Ÿ9—|ÅX¢Î®]ž] -¢£²x•Xž]Ÿ9Å¬®]Ÿ9¥¦ -“-”Ë”X¢ªŸ¡ -¥¦ -“-”x¢£Ÿ9®
¢ª¤„­••f—£­�¢ª¤–§Æ¢Î¤\ž]Ÿ¡ -›ÇŸ9ÅX¢ª¥¦ž]ŸNœx �•�“VŸ9®-®�¢ª¤–§

¤–•�Å–Ÿ9®¡Ï

´

ÅxÅX¢£ž�¢£•f¤X¥•—Î—£¯•³¦Ñ×Ÿ�œx—Î¥•¤!ž]•‹¢ª¤\­•Ÿ9®�ž�¢£§f¥¦ž]Ÿ1ž�”–Ÿ
¢Î›�œx¥•“Vž�••˜[Í[—£ž]Ÿ¡ Ò•• -Å–Ÿ¡ -¢Î¤–§Ä•f¤�ž�”–Ÿ1¤–Ÿ¡ždÑ×•• �Ø!²+Ÿ9”X¥b­�¢£•• Ò••˜

ÃÄ¢ª¥•›�•f¤XÅ*®]¯�®]ž]Ÿ9›Ç®¡â•®]•�˜7¥¦ 9³@Ñ,Ÿ×”X¥•Å‡²+Ÿ¡Ÿ9¤*¥•®�®�•X›Ç¢Î¤–§1¥�Í–É�Ÿ9Å‹•• -ÅXŸ¡ -¢ª¤–§�••œXž�¢Î›Ç¢£ã¡Ÿ9Å‡˜7•• �™

±

«Ûž�¢ª›�Ÿ•Ï

´

 -Ÿ9—ª¥¦ž]Ÿ9Å

“-”x¥•—ª—£Ÿ9¤–§•ŸÄ¢ª®×ž�”X¥¦ž×••˜½Å–¯�¤x¥•›Ç¢ª“¡¥•—ª—£¯�ÅX¢Î®]ž�¢ª¤–§f•X¢Î®�”X¢ª¤–§�²+••ž]ž�—£Ÿ9¤–Ÿ9“-Ø�®š¢ª¤åž�”–ŸÄ®]Ÿ9¥¦ -“-”•œx¢ªœ�Ÿ9—Î¢ª¤–Ÿn
�®]œ+Ÿ9“¡¢£Í[“¡¥•—ª—£¯•³¦ž�”–Ÿ

¥¦²x¢ª—Î¢£ž°¯!ž]•�¢ªÅ–Ÿ9¤„ž�¢£˜7¯!¤XŸ¡ž°Ñ,•• �Ø\Ìt²+•f•X¤xÅå®]Ÿ9¥¦ �“-”–Ÿ9®¡Ï

ß

”–Ÿ9¤åž�”–ŸÄ¤–Ÿ¡ž°Ñ,•• �Ø•¢ª®×ÅXŸ¡ž]Ÿ¡ -›Ç¢ª¤–Ÿ9ÅÆž]•!²�Ÿ�ž�”–Ÿ�²�••ž]ž�—ªŸ9¤–Ÿ9“�Ø�³

ž�”–ŸóÃÄ¢ª¥•›�•f¤xÅ‰ -•X¤�Ìtž�¢Î›�Ÿ¬“V•f•X—ªÅ%ž] -¥•Å–Ÿà™

±

« ž�¢ª›�Ÿ¬˜7•• Ç²x¥•¤XÅ–Ñ�¢ªÅ–ž�”Û²„¯%ÅX¢ª®-“¡¥¦ -ÅX¢ª¤–§Ë“V•f›�œx•Xž]Ÿ9ÅÜ®]ž�¥¦ž]Ÿ•³š•• 

¥•Å@Ó�•X®]ž�¢ª¤X§nž�”XŸ‹Íx—£ž]Ÿ¡ �•• -ÅXŸ¡ -¢ª¤–§!œ+•f—ª¢ª“V¯•¥¦œXœX �••œX �¢ª¥¦ž]Ÿ9—£¯•Ï

µ

“



�

�I#9�U	��U�!ñÒ�¤T

D7EGFIHKJ�LNM
LPO�Q,RSO�T�U�V
M�W�XYO
Z:RSO
[K\�]�^�U*M_O�[`R�abRcO�\�]�de[fLNg�hiW�]YO�[`R�H`R
j

s¦c\_k6Ähiymlª~\c\y]qvhFlCc•±fki_Cy�ei6�e�c@q_lªlban8f_9qv_4¬

hFc@qde�c\pdhFoCe*y�ki~\p°qde�a�y-lk6 ±f~•qvhFcfg�o u c3p�qkq(qsr�t�u_v�wyx{z�|�|*}*~€•‚•�ƒ…„‡†�|�ˆc„‡~‰•‚ŠY‹‰|iŒGƒŽ•yƒŽ|�„‡ƒ;••t
~‰|&‘’ˆcƒ”“�‹	•IŠ�z–• r�t�z–•

—

}�|�ƒ™˜kš€›kp�œ‰••p�qkq(q

§Sž

e-a…Ÿbe-kie-s( \^Þ©’ \m–¡­©’ �¢€£k£(£ ¨G ¦m–¡�¤n4 uP¥  *¤¦8
o§ fm�¡�¤¦4 uP¥  Ó±Ê±�o*¨(£�©iª�¨(¢(¢�o

D

¢

FIHKM
«	\�¬�L§­yZ�X�h;hŽU�\
XYO�aIRm® RSO¯HK]�d�U�M�h;W�]nO¦°fRcO¯±/M
U�X�²
\�³�V_Oµ´ RSO�¶�X�·�·(U�M_O¯Z:R•°KRSO¯®KU*·(·�U�M�hŽV�U*LN]YO¯¸�R¯¹ºRSO

T_\�V�V
U�M�h;W�]YO�Z:RcO�\�]�db»¼U�·�L½¬�¾¦O�Q,R

^½ki~\p°qde-a uy¿kÀ ®Òhrqvz
wÒhiobe�aiÁXjÇ_kŸ¦hFcfg�qvzfeYlÎ_Cptq�y-_bpdeÙy�l(6�6�lCc�o u cKÂ••…‹i„‡ƒ‡ƒ‡Ã‰ˆN|�“€Ä

‹ÅŒ/Æ½†�ƒ’t�ˆÈÇ(Æ½†ÊÉ,‹‰•yË‰ÄÌ†*‹…Í-‹‰|:wÎ|‰Í�}�ÆÈÏÑÐm}�ÆÒÍ�}�ÆYˆN|:Â¯~€•y~‰•N•§ƒG•_~‰|�ÃK‘™ˆÓÄÎÆS•ÎˆcÔŽ}�Æ”ƒ‡Ãft�Õ	ÄÎÆ”ƒŽÖ™Ä

§

©`qdk _9c@qv_* *9 ©’ „jÆ_Vs

Ei×(×k×

¨G 

©U^`j0{|adeRpdpi »±Ê±�o

E

£	ª�¢k¢�o

D

¨

FI®KX�]�V"O�[`R�¶KRSO�\�]�d-Ø�¬�W�V�V_O
¹ºR�Ù�R�Ú

zfeUy�lChFgCc‡_9~•qvlk6‡_¡qvhiy¯8•h p°qdavhF}f~fqdei8 ±„_9adqdhFqdhilbcfhicfg1pds¦p°qdei6:o u c Â••…‹i„‡ƒ‡ƒ‡Ã‰ˆN|�“€Ä

‹ÅŒ•Æ½†�ƒÛœ€•…Ãet�Õ‰ÖµÍ*‹	ÄÎˆN}�ÖÜ‹‰|�Ð�Í�ƒŽ•y~‰ÆÝˆN|�“-t�Õ	Ä‡ÆP~‰|*Äb‘KƒGÄÎˆÈ“€|5~‰|�ÃÛwGÖµÍ�•7ƒGÖ¼ƒŽ|*ÆP~‰ÆÝˆc‹‰|ßÞ…Ð•t�‘�wGàÅákáÎâ

§cž

e-a…Ÿbe�kFe�sk ×^Þ©’ 

ã

e-}�o�¢k¢	ª�¢kä

Ei×(×k×

¨G •mUpde-cfh ¯2©×pdpdl•y�h _¡qdhilbc� ­±Ê±�o

E;å

©iª�¢€£(£�o

D æ€FI®KX�hŽV�W�]nOfÙ�RcObØ�X�¾�V
²
\�]�¾�\�M_OfaIRcO¼abR/ç�L½¬�¾ÑM
U�J�U*hiLN]�^�²�U�Ob¹3RfØÑRSOI[f\�]�^�U�M_O [`RcOfa’LNU�d�U�·�O¼°KRSO™\�]�d

HKLN·(\�Jµ\�¾�LPOÑH Rµj

h _€6Älbc�8
Á6©Üp°qdlCav_bgbeš_9a�y�zfhFqde�y�qd~fave‚lªlbaUe�_9avkisb8•h pdy�_9a‡8*hic�hicCqve-a�_by�qdhiobe�p°eR_9a�y�z�o u cÛÂ••…‹i„‡ƒ‡ƒ‡Ã‰ˆN|�“€Ä

‹ÅŒ:r�t�u_v�wÌxéènˆN•7ƒf~‰|�Ã¼t�Æ”‹€•y~Ž“�ƒ`•�ƒ‡„…†�|�‹€•7‹y“kˆcƒGÄ

§

¢€£(£

æ

¨Îo

¸

 


